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SPECIFICATIES: 
Uitgangsvermogen 
Voedingsspanning 
Uitgangsimpedantie 

Tot. harm. vervorming 

Freq. bereik + 2 dB 

Gevoeligheid voor max. vermogen 
Max. temperatuur koellichaam 
Afmetingen 


Prijs 


SPECIFICATIES 
Uitgangsvermogen 
Voedingsspanning 
Uitgangsimpedantie 

Tot. harm. vervorming 
Frequentiebereik + 2 dB 
Gevoeligheid voor max. vermogen 
Max. temp. koellichaam 
Afmetingen 


Prijs 


SPECIFICATIES: 
Uitgangsvermogen 
Voedingsspanning 
Uitgangsimpedantie 
Gevoeligheid voor 100 Watt 
Ingangsimpedantie 

Harm. vervorming bij 40 
Signaal/ruisverhouding 
Dempingsfactor bij 8 0 
Afmetingen 


Prijs 


Uitgangsvermogen 
Uitgangsimpedantie 
Tot. harm. vervorming 
Frequentiebereik + 3 dB 
Toonregeling 
Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Transformator 
Afmetingen printplaat 


Prijs 


SPECIFICATIES 
Uitgangsvermogen 
Uitgangsimpedantie 
Tot. harm. vervorming 
Frequentiebereik + 3 dB 
Toonregeling 
Gevoeligheid 
Ingangsimpedantie 
Transformator 
Afmetingen 


0 E 
SPECIFICATIES 


Frequentiebereik 
Harm. vervorming 
Gevoeligheid 


RIAA correctie 
Toonregeling 


Voedingsspanning/Afmetingen: 20 - 40 V gel. sp./300 x 90 x 33 mm 


Prijs 


10 Watt RMS 

22 - 30 Volt gel. sp. 
8 a 

0,3% typ. 

60 - 25.000 Hz 

90 mV. 

80°C. 

90 x 64 x 27 mm. 


f 32,45 


35 Watt RMS 

30 - 60 Volt gel.sp. 
8-16 2 

0,06% typ. 

20 - 30.000 Hz. 
330 mV. 

90°C. 

103 x 64 x 15 mm. 


f 49,95 


125 Watt RMS 
50 - 80 Volt gel.sp. 
4-16 2 
450 mV 
33 kQ 
0,06% 
beter dan 80 dB 
5 


6 
205 x 90 en 190 x 36 mm. 
f 104 — 


2 x 7 Watt RMS 

8 a 

0,3% typ. 

50 - 20.000 Hz. 

+ 12 dB bij 10 kHz 

190 mV. voor max. vermogen 
1 mg 

220/22V 1A 

200 x 130 x 33 mm. 


f 129,35 


2 x 12 Watt RMS 

8 

0,3% typ. 

50 - 20.000 Hz. 

+ 12 dB bij 10 kHz. 

170 mV voor max. vermogen 
1m 

220/27V 1,5 A 

ACOD EKD KK} 


f 134,85 


20 Hz - 20 kHz + 1 dB 
minder dan 0,1% (0,07 typ) 
Pick up 3,5 mV/50 kO voor 
een uitgangsspanning van 
250 mV 

20 - 20.000 Hz + 1 dB 


Hoog + 10 — 20 dB bij 15 kHz 


Laag + 15 dB bij 75 Hz 


f 129,35 


HET COMPLETE 
PROGRAMMA IS 
VERKRIJGBAAR 


BĲ: 


ARNHEM 

Te Kaat, 
Jansbuitensingel 2 
BREDA 

Cohen, Bosstraat 94 
DOETINCHEM 
H.E.D., 

Dr. Hubernoodtstr. 34a 
GELEEN 

Cuvos, Annastraat 32 
DEN HAAG 

Radio Gerrése, 
Regentesseplein 27 
Radio Ster, 
Herderinnestraat 2a 
HENGELO (OV) 
Henny Schildkamp, 
Weemenstraat 14 
HILVERSUM 

Radio Gooiland, 
Langestraat 107 
HOOGVLIET 

Radio Oudeland, 
Wilhelm Tellplaats 40 
LEEUWARDEN 
Radio Bouwman, 
Voorstreek 3 
LEIDEN 

de Radiobeurs, 

Hoge woerd 27 
MAASTRICHT 
Regenboog, 
Brusselsestraat 99 
NIJMEGEN 
Technika, 

van Welderenstraat 103 
Nijverdal 

Radiovo, Kerkstraat 41 
OLDENZAAL 

v.d. Maagdenburg, 
Bisschopstr. 40 
ROOSENDAAL 
Jongenelen, 
Raadhuisstraat 55 
ROTTERDAM 
Elektromarkt, 

le Middelandstraat 72 
TILBURG 

de Radiobeurs, 
Heuvelstraat 129 
UTRECHT 

van der Wel, 
Amsterdamsestraat- 
weg 38 

ZWOLLE 

Fakkert, 

Thomas á Kempis- 
straat 86 
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Polykit: Professioneel in zelfbouw 





Als vakman-technicus bewondert u de Professionele 


professionele prestaties vande kitmeters van oscilloskoop BEM 016 

Polykit. Als hobbyist waardeert u de td 

vernuftig eenvoudige montage. V per rasterverdeling - 3% in 
stan 


— bandbreedte: van O tot 10 MHz 
bij 3 dB 

— stijgtijd: 40 ns 

— Met verzwakker meetkop: 1/10 

— ingangsimpedantie: 10 mQ / / 
12 pF 

— maximale spanning: (DC + AC 
piek) 350 V. 


Horizontale versterker: 

— gevoeligheid: 0,2 V/verd (in 
stand x 5). 

— versterkingsregeling: progres- 
sief en in stappen (x 1 — Xx 5) 


Tijdsbasis: 
— 19 geijkte standen: nauwkeu- 
righeid - 5° 


— afbuigtijden: 0.5 us/verd. tot 0.5 
s/verd.. volgens cijferreeks 1 2. 
5 


Synchronisatie: 

— normaal: 
afbuiging door het signaal ge- 
triggerd 

— Automatisch: _wachtafbuiging 
waarvan de herhalingstijd ge- 
bonden Is aan de afbuig- 
snelheid zodat de helderheid 
































POLYKIT BBO 882/p. 


„ de polykit BBO 882/p. blinkt uit door zijn mo- 
derne opzet en uitgekiend schema. daarom 
geeft het bouwen van een polykit KTV behalve 
een leerzame ervaring. ook een dankbaar eind 

resultaat. 


de polykit KTV BBO 882/p. is geheel uitgerust 
met halfgeleiders. 


„ de ontvangst mogelijkheden volgens PAL-CCIR 
en zwart/wit over VHF en UHF. 






„ de televisie is opgebouwd uit aparte modules. 
waarvan er twee reeds gebouwd en afgeregeld 
zijn. TECHNISCHE GEGEVENS 






Kleurensysteem : PAL 625 lijnen, kleu- 
“het geheel kan gebouwd worden aan de hand rendraaggolf 4,43 MHz 
van een zeer uitgebreide dokumentatie en _ Kanalen: VHF en UHF CCIR, band |, 
bouwbeschrijving. waardoor het voor iedereen ilt, IV en v‚è (OND | 
mogelijk is dit apparaat te bouwen. hoewel enige de 8 en 
ervaring met kleinere bouwpakketten vereist is. berte dcd 5 
9 eb P kette ien Netspanning . 220 V, + 10 ®%-15 %, 
50 Hz. 
… de BBO 882/p. IS te leveren met en zonder kast. Afstemming : 8 touch-controt preselec- 
dus eventueel in te bouwen in een bestaand tes (sensors) met lichundicatie 
meubel. 1 67 3 
… vraag voor verdere gegevens de speciale folder Meubel : afzonderlijk leverbaar in noten 
aan. mat of donker glanzend 








Stereo FM tuner Stereo versterker 
BBO 864 geef uw BBO 863 


De BBO 864. met dezelfde vorm- gel u idshobby De BBO 863 is een stereo- 
geving als onze versterker BBO laagfrequent versterker met 
863. beantwoordt volkomen aan m eer vol u m e silictum-halfgeleiders. die een mu- 
de eis van deze tijd Door toepas- . ziekvermogen van 20 W per ka- 
sing van geintegreerde schakelin- m et Pol yk It naal kan leveren De sig- 
gen van Görler met vooraf gere- naal/ruisverhouding is beter dan 
gelde H.F kringen is dit een appa- 55dB. 
raat van hoogwaardige kwaliteit. PID 
dat probleemloos kan worden ge- & DD 
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van het lichtspoor dezelfde blijft 
op alle standen van de tijdbasis. 


1098, 


Dubbelstraal-uitbreiding 
BBT 016 


Vertikaal spoor B 

De karakteristieken van het spoor 
B zijn identiek aan deze van het 
spoor A van het basisapparaat. 





Bouw zelf uw 
meetapparatuur 
met Polykit 


Audio generator 
299,— (sinus-blokgolf) BEM 014 


. Frequentiebereik: 10 Hz-1 MHz 
FET-multimeter ia A datis 


BEM 015 Frequentie nauwkeurigheid: beter 
dan 0,2° bij 1 kHz. 
idd Uitgangsspanning: 0-4 Vtt 

— 8 meetbereiken: 0.3 V-1 V-3 V Uitgangsimpedantie: 60 

—-10 V -30 V -100 V -300 V 

—1.000 V (+ en —). 
— ingangsimpedantie: 17 MO) 436,50 
AC/DC stroom: 
— B meetbereiken: 0,3 mA -1 mA Gestabiliseerde 

— 3 MA — 10 mA — 30 mA — 100 : 

MA — 300 mAen t A (+ en —) voeding BED 004 
— spanningsgeval: 300 mV einde Uitgangsspanning: 

schaal. — van O tot 33V, 
Ohmmeter: 
7 meetbereiken: 10 £. 100 @. 1 Rimpelspanning: 


KO, TOK 1OOKS2. 1 MO 10 MOD — tot 1.5 A: 0.08 mV 
Midden schaal. — van 1.5A tot 2Â: ot mV 


398, 457 — 


AC/DC spanning 
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turfveldenstraat 31 
eindhoven holland 
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Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur b.v. Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. Per 
zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto c.q. 
administratiekosten te worden toegevoegd. 
Vanaf mei 1975 zijn alle printen aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 


bestel- 
nr. 


mei 1971 
97-536 


mei 1972 
82-126 6,50 


december 1972 


guldens Bfrs. 


111 


1499 8,— 136 
september 1973 
1607a 7,90 134 
1607b 580 99 
oktober 1973 

1620 4 — 68 
halfgeleidergids 1974 
4414 6,60 112 
4523 6,60 112 
4531 8,60 146 
november 1974 
6022 10,— 170 
6022D2 12,50 213 
6022C 19,60 333 
6022C2 12,50 213 
december 1974 
4040a 5,50 94 
4046 5— 85 
februari 1975 

6025 9 — 153 
maart 1975 

6027 7,90 134 
6029 6,10 104 
7043 4, — 68 
april 1975 

9004 13,20 224 
9005 6, — 102 
mei 1975 

9033 7,10 121 
9076 9,75 166 
9076-2A 11,— 187 
9312 6,25 106 
9313 6,25 106 
9314 5,10 87 
juni 1975 

9029-2 5— 85 
9052 6,20 105 
halfgeleidergids 1975 
9110 4,50 77 
9119 4,20 71 
9325 9 — 153 


print 


6,50 111 nieuwe edwinversterker 


edwinversterker 
ekwa-versterker 


mosklok 5314 basis- 
print 


‘moskltok 5314 indikatie- 


print 
mosklok 5314 tijdbasis 


digitale TTL-klok 

universele auto- 
ontsteking 

voeding 0-35 V (2 A) 


feedback PLL-FM- 
ontvanger 

frontplaat voor boven- 
staande ontvanger 

versterker voor feed- 
back PLL-FM- 
ontvanger 

frontplaat voor boven- 
staande versterker 


MD-dec. "74 
TTL-voeding 


TV-geluid 


LSP 1 
OTA-PLL 
geïnt. spanningsregelaar 


DIS '75 (0 … —15 V/ 
O.…+15V, 1,2 A) 
dual regulator 
(50mV … 30 V, 2 A) 


frekwentiemeter 

TUP-TUN tester 

frontplaat TUP-TUN 
tester 

minitron display 

LED-display 

teller-unit voor display 


TV-tennis VHF- 
oscillator 
migo 


ge ïntegr. drumstel 

M 252 
7400-sirene 
digibel 


september 1975 


6031 11,75 200 
9031-1 6,30 107 
9031-2 4,10 70 
9081 525 89 
9175 3,60 61 
oktober 1975 

9017 13,60 231 
9191 6,— 102 
november 1975 
9099-3 11,80 201 
9099-4 9 — 153 
9099-6 13,70 233 
9115-NL 6,10 104 
9169 3,80 65 
9368 4,80 82 
9369 3,75 64 
december 1975 
9329 5— 85 
9344-1 1,60 27 
9344-2 8,75 149 
9344-3 6,20 105 
9099-1 13,45 229 
9099-5 12,75 217 
januari 1976 

9099-2 15,20 258 
9099-7 1280 218 
9343 2 34 
9401 11,10 189 
9392-1 6,45 110 
9392-2 8,70 148 
9392-3 490 83 
93924 4 — 68 
februari 1976 
9029-1 20,95 356 
9144 6,70 114 
9190 450 77 
9357 6,80 116 
9361-1 _ 9,50 162 
9361-2 6,30 107 
9361-3 6,30 107 
9361-4 6,30 107 
9398 10,50 179 
9399 6, — 102 
9410-1 19,90 338 
9410-2 410 70 
9410-3 10,20 173 
maart 1976 

9218b 440 75 
9363 24,30 413 
9397-1 3,90 66 
9397-2 3,90 66 
9423 4 — 68 
april 1976 

9203 450 77 
9356 23, — 391 
9379 6,20 105 
9403 12,— 204 
9413 380 65 
9427 340 58 
9428 550 94 
9437 495 84 
9438 465 79 


SSB-ontvanger 

meetversterker 

—5 V voeding voor 
meetverster ker 

24-uurs wekker 

funimeter 


peanullomaat (automa- 
tic call generator) 

730/740 (IC-regel- 
versterker 


elektorskoop: voedings- 
print 
elektorskoop: H.S.- 
voedingsprint 
(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
AFP 
dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 


intelligent logisch 
display 
IC-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 
IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 
\C-drummer: ritme- 
print M253AA 
elektorskoop: X-print 
elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 


TV-tennis (gewijzigd) 
20 watt IC-versterker 
eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 
tefem (konverter voor 
TV-geluid) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm beeld- 
buis 
elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 
preco (ingangs- 
versterker) 
preco (regelversterker) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: front- 
plaat voor bedienings- 
organen 
elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 

uitbreidingsprint 
TV-tennis 

horloge met dag- 
aanduiding 

horloge zonder dag- 
aanduiding 

kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 
LED-lichtorgel 
meetversterker 


fet-probe 

albar (ultrasoon alarm) 
voeding voor albar 
toeter voor albar 


mei 1976 

9404 6, — 102 
9439 5 — 85 
9465 7,20 122 
juni 1976 

9405 23, — 391 
9449 7,30 124 
9460 6,20 105 
9473 640 109 
9474-1 3,— 51 
9474-2 3— 51 
9476 6,— 105 
halfgeleidergids 1976 
1497 15, — 255 
9506 5,80 99 
9512 4,30 73 
9516-1+2 8,50 145 
9522 450 77 
9525 5,25 89 
9540 6,60 112 
9547 7— 119 
9578 560 95 
9636 3,— bi 
9637 250 43 
9641 3— 51 
9647 8,90 151 
9689 3,30 56 
9707 3,50 60 
september 1976 
9407 11,90 202 
9412 15,— 255 
944 7-1 16,60 282 
6029 6,10 104 
9470 240 41 
9487 1 — 119 
oktober 1976 

9156 460 78 
9444 28,60 486 
9447 -2 7,10 120 
9447-3 5— 85 
9468 1,90 32 
9469 240 40 
9494 32, — 544 
9750 7,80 133 
9751 6,10 104 
november 1976 
9192 14,90 257 
9499-1 3, — 51 
9499-2 3, — 51 
9500 10,30 175 
9755-1 

9755-2 15,25 259 
9773 5 85 
december 1976 
9395 15,30 260 
9484 4,10 70 
9491 3,90 66 
9759 32, — 544 
9764 18, — 306 


pe per ENOS VEN 
ameda ETE EA TLE er 


universele timer 

audicee, vermogens-|C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-1C's 
van 15 tot 40 watt 

PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2.…25V,1,5A 


puntenteller voor 
T V-tennis 
auto-service-meet- 
apparaat 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 
stroboskoop en kam- 
peerverlichting 


matrix 
7 watt IC-versterker 
armeluis F Mini tuner 
triac-capacicoupler 
visserijkonverter 
LED-clip-indikator 
stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 
stemvork 
regelbare IC-voeding 

(5 … 30 V of 

—2,5 … —-30 V, 1 A) 
simmetrische voeding 

(5 … 15 V/ 

5 .…—15V, 1 A) 
goedkope SSB-adapter 
simmetrische eindver- 

sterker (40 W in 8 2) 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 

sturing 


phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
OTA-PLL 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


interkom 

stereo-mengpaneel 

MF-konverter 

stereo-filter en -dekoder 

krekel 

intelligente eierwekker 

SQ-dekoder (SQL-200) 

gevoelige metaal- 
detektor 

politiesirene 


sensorsturing 

LF-versterker (tiener- 
radio) 

voeding voor tiener- 
radio 

keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 

temperatuur/spanning- 
omzetter (thermo- 
meter) 

spanning/frekwentie- 
omzetter (thermo- 
meter) 

duitendief 


hifi dynamiek- 
kompressor 

toerenregelaar voor 
boormachines 

par keeralarm 

morsedekoder 

hazejacht 


kolofon/inhoud 


© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 

_ ELEKTUUR B.V., 1976 

Overneming van de inhoud van een afleve- 
ring van Elektuur of van een deel daarvan 
zonder schriftelijke toestemming van de 
‚uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de 
inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de 
printed circuits evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet 
mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
lingen slechts voor partikuliere,of weten- 
schappelijke doeleinden vervaardigd wor- 
den en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
geefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd 
ingezonden bijdragen, die zij niet voor pu- 
blikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bij- 
drage voor publikatie aanvaardt, is zij ge- 
rechtigd deze op haar kosten te (doen) be- 
werken; de uitgeefster is tevens gerechtigd 
een bijdrage te (doen) vertalen en voor 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te ge- 
bruiken tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli en 
augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
dergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-4200. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 OO. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

voor Beïigie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 13.30 - 
16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE NEDERLAND 
P.E.L. Kersemakers 
J.F. van Rooy 
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J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

P.V. Holmes 

E. Krempelsauer 

G.H. Nachbar 

Fr. Scheel 

K.S.M. Walraven 


Technisch vragenuurtje: tel. 04402-1850 
uitsluitend 's maandags van 13.30 - 16.45 
uur. 

Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek 
code TV) worden uitsluitend beantwoord 
indien enveloppe met adres en postzegel is 
bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 


ABONNEMENTEN 
Mevr. A. van Meyel. 


Abonnementen 1977 
Nederland 
f 29,90 


Overige landen f 40,—. 
Voor België: prijs losse nummers Bfrs. 50. 


Reeds verschenen nummers op aanvraag 
leverbaar. 


België 
Bfrs. 498 


Adreswijzigingen dienen 3 weken vooraf 


schriftelijk te worden doorgegeven met ver- 


melding van het oude en nieuwe adres en 
abonneenummer aan Postbus 75, Beek (L), 
Tel. 04402-4200. 


ADVERTENTIE-EXPLOITATIE 
Tarieven Nederland en tarieven Interna- 
tionale Advertentie Service (gekombi- 
neerd adverteren in Nederlandse-, 
Duitse- en Engelse uitgave), op aanvraag. 
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HR hoofdredaktie 

AW adreswijzigingen 
EPS printservice 

ADV advertenties 

ABO abonnementen 

RS redaktiesekretariaat 
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Behalve in opname- 
studio’s, zijn dynamiek- 
kompressors als ‘automa- 
tische volumeregelaars’ 
terug te vinden in bijv. 
interkoms, diskoteek- 
installaties en band- 
recorders. De hier 
beschreven hifi stereo- 
uitvoering is vooral be- 
doeld voor die gevallen 
waarin kompressie van 
muziek of spraak op zeer 
vervormingsarme wijze 
moet geschieden. 

blz. 1224 


‘Hazejacht’ is een zelfs 
voor dierenvrienden 
vermakelijk spel, waarbij 
een LED-jager jacht 
maakt op een LED-haas. 
blz. 1242 


Het bezit van een parkeer- 
alarm kan voor veel auto- 
bezitters aardig boete- 
besparend werken. Hier 
wordt een als vestzak- 
schakeling uitgevoerde 
versie beschreven, die de 
bezitter er hoorbaar èn 
zichtbaar op attendeert 
dat de parkeertijd is 
verstreken. blz. 1246 





dattaat meten 





‘Zo maar wat elektronica’ 
bleek door de vorm en de 
kleur toch best eens een 
aardige omslagplaat op te 
kunnen leveren. 
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16e jaargang nr. 12 


selektuur 


hifi dynamiek- 
kompressor 


eikwijt 

meer tegenkoppeling 
mogelijk door mee- 
koppeling 


toerentalregelaar voor 
boormachines 

Met deze regelaar kan het 
toerental van de boor 
aangepast worden aan de 
boordiameter en aan het 
materiaal. Het ingestelde 
toerental is binnen be- 
paalde grenzen onafhan- 
kelijk van de belasting. 


het lek van elek tuur 
elektorskoop 


digitaal meten 

In dit artikel wordt een 
kort overzicht gegeven 
van een aantal IC's welke 
een nagenoeg komplete 
digitale voltmeter bevat- 
ten. 


hazejacht 


parkeeralarm 


de BF 494 op verschil- 
lende poten 
Opheldering over ver- 
schillende aansluit- 
gegevens van de BF 494, 


een goede start voor 1977 
Een korte beschrijving 
van enkele interessante 
ontwerpen, welke voor 
1977 gepland zijn. 


automatische bereik - 
omschakelaar 

Deze elektronische 
bereikomschakelaar stelt 
automatisch het juiste 
meetbereik van een 
digitale teller in. 


reële belastingsweerstand 
Hoe verkrijgt men een 
induktie-arme weerstand 
voor meetdoeleinden? 


elek tuur-dekoder 


zwaartekracht-oplichter 
Op elektronische wijze is 
het mogelijk een voor- 
werp vrij te laten zweven. 


morsedekoder (deel 3) 
inhoud 1976 


markt 
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Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
België: PCR 000-1036131 - 74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden. 


GÖRLER Bouwstenen: 


Afstemmer 312-2433 ...........e Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) .......... Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 ............. Bfrs. 1.285, — 
Ruisonderdrukker 326-0010 ............ Bfrs. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 .............. Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger .... eee Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ........ Bfrs. 190,— 
Afstemmer 312-0504 ................ Bfrs. 980,— 





Binnenkort leverbaar: 


FM-Middenfrekwentversterker (CA. 3089) ...... No. 02382 
AM-Middenfrekwentversterker (TCA. 440) ...... No. 02383 
Stereo Decoder met 114 KHz.-Filter 

(MG 13 TO/PK 2 aen aen weetn ee We ds No. 02840 
“TIPPOMAT" Aanraakschakeling ........... No. 02699 
BD 115 MJE 2955/3055 Dual-Fets: 
BF 257 TIP 42/A E 420 

BF 259 TIP 2955/3055 E 430 

BFX 89 Darlingtons: 

BRY 39 BC 516 BF 245/A 
BFY 51 BC 517 BF 245/B 
BU 111 Darlington Foto- 2N5457 

2N 708 transistor: 2N5777 2N3819 
Darlingtons: FETS: E 300 2N3820 
MJ 2500/3000 __ E 309, 

MJ 2501/3001 E 310 





LED DISPLAY's (gemeenschappleijke katode) rd. 
(gemeenschappelijke anode } rd./gr./ge. 
LED's p 3 en B mm. rood-groen-geel. 


Komt u eens in onze winkel 
rondneuzen? 


U vindt er beslist iets passends voor 

ST. NICOLAAS - KERST en NIEUWJAAR. 
b.v. draadloze Soldeerbout, fabr. WAHL"” 
ISO-TIP” met lader enz. 
PRISE teres eee Bis: 1499 





TANZUIGSR) zeen Arn Bnn bedeh ede dr ae vlek Bfrs. 620, — 


Ook binnenkort: 


STETTNER-MURATA programma: 


Diverse soorten filters en keramische condensatoren zullen in 
voorraad worden genomen. Nadere publicatie in het Januari- 
nummer van Elektuur. 





Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 


Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags en ‘s Maandags gesloten. 
Prijzen zijn inclusief B.T.W. 








THOMSEN BELGIE 


Eindversterkers: 

M 35 - 35 W met Darlingtons ............ Bfrs. 995,— 
M 60 - 60 W met Darlingtons ............ Bfrs. 1.195, — 
E 120-120 W Eindtrap ............... Bfrs. 3.120, — 
Voorts: 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-Meter schake- 
ling etc. etc. 


Lichtorgels: 3 types 
3 kanaals, thyristor- of triac gestuurd, mét of 
zonder A.V.R. 


Bouwpaketten worden gegarandeerd, wat de 
werking betreft. 


Wij “bouwen” niet voor U, maar begeleiden U. 


MINIATUUR BOORMACHINE 


t Miniatuur boormachine Bfrs. 685, — 
STARR ren ee es Bfrs. 430, — 


Voeding (14 V) 
beveiligd. ........ Bfrs. 620, — 
















’ Boortjes (0,3 mm 

tl opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

perstuk ......... Bfrs. 28,— 


| Slijpsteentjes, freesjes, 
t polijsschijfjes, 


orsteltjes per stuk . . . Bfrs. 28,— 
t Zaagjes (p12-16-19-22 
hu Bfrs. 40, — 


“ELEKTUUR”-Bouwpakketten 


Transistorontsteking met BU 111 

incl. kastje ................. Bfrs. 695,— 
Fet Tuner met E 300 ......... Bfrs. 980,— 
Fet Tuner met E 310 ......... Bfrs. 1.050, — 
M.F. Strip ......... senden Bfrs. 1.950, — 
P.L.L. Feedback incl. VALVO 

Tuner zonder trafo en meter ... Bfrs. 1.950, — 
Dynamic Noise Limiter ....... Bfrs. 265,— 
EDWIN 20 W per print ........ Bfrs. 635, — 
EDWIN 40 W per print ........ Bfrs. 740, — 
Luukse Voor- en Regelversterker Bfrs. 1.250, — 
Barrus ..................... Bfrs. 750,— 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (België). 
Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
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In de elektronica bijvoorbeeld. 
En dat kan bij PBNA heel 
goed. Middelbaar 
Elektronicus is een cursus op 
het lijf van de gediplomeerde 
MTS-er e. (Met MTS-w kun je 
een aangepast programma 
volgen). Direct starten met de 
de eigenlijke opleiding. Niet 
eerst nog eens dit of dat. 


Recht toe met je waardevol 
MTS-diploma naar een 
kwaliteitsopleiding van PBNA. 


PBNA Ù1 


Velperbuitensingel 6 Arnhem 
tel. 085 - 71 61 51 





PBNA heeft ook alle NERG-opleidingen, 
ook alle VEV-opleidingen. En er zijn 
speciale, veelal korte cursussen voor 
werk en hobby: praktische stereo-, 
geluids-, radio- en TV-techniek. En... 
digitale technieken. PBNA zit goed in de 


elektronica. 


NB. PBNA kan ook schriftelijke en/of Ì 
mondelinge cursussen in bedrijfs- Ï 
verband verzorgen. Voor groepen, 
met of zonder eigen docent. 5 


Het schriftelijk onderwijsinstituut PBNA is erkend 
door de Minister van Onderwijs en Wetenschappen, bij 
beschikking LMBO/SFO-302.644, d.d. 11 november 1975. 


En - om meteen maar wat 
verder te kijken - je kunt later 
altijd nog switchen naar 
Hoger Elektronicus. De 
PBNA-diploma's Middelbaar 
en Hoger Elektronicus staan 
hoog genoteerd bij het 
bedrijfsleven en de overheid. 
Ga aan de studie om jou 
naam op zo’n diploma te 
krijgen. Doe het bij PBNA. 
Daar is belangstelling voor 
jouw toekomst. Begin eens 
met informatie te vragen. 





"eenn 


Bon 


In open envelop, zonder postzegel, sturen aan: 
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Het is een schriftelijke leer- 
gang. Dát biedt voordelen: 
thuis studeren, in je eigen 
tempo, op tijden die jou 
schikken. Ja schriftelijk, maar 
met voldoende mondelinge 
steun en. … . op-8 plaatsen 
in Nederland praktica. 
Middelbaar Elektronicus zou 
je moeten gaan doen. 


[) stuur mij alle informatie over de elektronica- 
opleidingen bij PBNA. 

L) stuur mij gegevens over het studeren bij PBNA 

Ì in het algemeen. 

[] stuur mij informatie over schriftelijke en/of 
mondelinge cursussen in bedrijfsverband 


gee 
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Ï Koninklijke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem. Ï 
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otorola introduces 











evelop 


A brand new low-budget, multi-purpose micro- 
processor development tool, complete with CRT. 

ldeal for serious experimentation and systems 
development. 

Acts as a terminal for the EXORciser. 

Developed in Europe. for the markets of 
Europe. 


Why Polyvalent? 
1. Ifs modular. 

Buy only the part you need and add to it. 
2. Ithas many uses:- 

a. To evaluate the M6800 family. 

b. As a total development system. 


3. 8 components available in several combinations, 
or separately:- 
® Stand-alone computer on a single board. 
® Display interface module (unique interface with 


POLY VALENT 








a TV system. 

® Internal connecting cable sets. 

® 5 display monitor. Medium speed printer (not 
shown) at a separate cost of $990. 

® Bus system card. 

®@ Minibug. 

® Input/output supervisor. 

Price for this Autonomous Development System (all 
components, except medium speed printer) $1250. 
For further details, contact us today. 


MOTOROLA 


Benelux Marketing 


Distributors: B. V. Diode, Utrecht. Tel: (30) 88 4214. 
Diode Belgium, Bruxelles. Tel: (02) 428 51 05. 
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Master 20 K (20 Ko/V=) Klasse 1 
53 Meetbereiken ..... . f 200, 


Master 50 K (50 Ko/V=) Klasse 21/2 
53 Meetbereiken ..... .f 249, — 


Elektro Master (1 KQ/V=) 
35 Meetbereiken ..... ‚f 193, 


Alle meters met nederlandse handleiding 


























Komt u ook altijd een hand tekort bij 
het monteren of demonteren van de 
printen? 

Dat is nu niet meer nodig met de FIX- 
PRINT. 

Uw derde hand voor slechts FL 27,75 
Maximaal print afmetingen 280x190mm. 


UNIVERSEELMETERS 
POTMETERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 
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HILLEDIJK 190 b en d . 


ROTTERDAM 


TELEFOON 010 -84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


HOBBY PRINTBOORMACHINE 

FL 63,50 
Inhoud: batterijhouder, boormachine, 
10 accessoires. 
VERTIKALE BOORSTANDAARD voor 


hobby/printboormachine FL 29,50 


Tester 20 K (20 Ka/V=) Klasse 2 

45 Meetbereiken ..... .f 153, 
Tester 50 K (50 Ka/V=) Klasse 21/2 

45 Meetbereiken ..... .f 183, 
Tester Electronic (1 MQ/V=:) Klasse 2 
59 Meetbereiken ..... .f 254,— 


Elektro Tester (20 KQ/V=) Klasse 2 
45 Meetbereiken ..... .f 169, 





f 32,00 f 39,50 f 79,00 f 6 f 69,50 f 58,00 f 77,50 f 63,50 f 69,50 f 77,50 f 99,50 t69,50 f 56,00 





nd 
NL 7309 _NL 7609 NL 7305 


05 NL NL 3806” NL 7307 _NL 7607 NL 931 NL 7611 NL 7314 NL Jäi2 NL 1ái6 


tuner/recorder tunerirecorder olg- panorama- 


mengeenheid _mengeenheid doemen MOE ite voorversterker vaorversterker vegelcenheid regeleenheid eren versterker regeling 










































































Versterking Ì t 500 100 100 8 8 En: ee 4 Dn x 
Nom. ingangsspanning 70250 250 65 25 2,5 30 30 250 20 100 7300 7250 mV 
Max. ingangsspanning 6 6 0,35 0.05 "0,05 20 207 6 6 20 1,5 6 v 
Ingangsimpedantie 100 100 2,2 47 47 771000 1000 120 120 47 s0 100 KO 
Nom. uitgangsspanning 250 750 250 250 250 256 77750 250 7250 250 mv 
Max. uitgangsspanning 6 6 $ Ss Ca 6 6 6 6 ef ES Vv 
Laag-weergave (—3dB-punt) <20 <20 45 <20 <20 <20 <20 <20 <20 25 25 <20 Hz 
Hoog-weergave (—3dB-punt) 100 100 17 30 20 80 80 100 voo 20 106" "100 kHz 
Vervorming bij nom. uitg spanning <0,03 <0.03 <0.05 <0,05 <0,05 <0,05  <0,05 <0,05  <605 0,05 en 8, 
Vervorming bij max. uitg spanning 0,1 0,t 0,2 0,12 012 0,08 0.08 0,12 0.12 BE 0.13 pen °, 
Stoorniveau t.o.v. nom. uitg.spanming —95 95 59 70 70 6 16 80 86 ne, zt gen dB 
Aantal transistors 4 "4 8 6 6 6 6 6 6 4 6 Re stuks 
Voedingsspanning 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 — Vv 
Stroomverbruik 3 7 is 9 9 s s 1 17 25 14 — mA 
Afmetingen indicatieplaat — 133x63 133x63 133x63 133x63 133x63 133x63 133x63 133x63 133126 133x63 133x63 mm 
Inbouwdiepte — ca. S$ ca. 55 ca. 55 ca. 55 ca. 5$ ca. 55 ca. 55 ca. 55 ca, 60 ca. 55 ca 55 mm 
Aantal schuifpotentiometers — — 2 2 1 A: Ì 2 — — 2 2 stuks 
Aantal draaipotentiometers — — 2 pi] Î 2 1 — 4 hd nn — stuks 





Kast f129, — 


Mengpanelen 
Monacor 2xMic. 1xRec/Tuner 2xPhono 

f 210, 
Bekke bes Een . f 258, 
Alectro 1xMic. 2xPhono 2xRec 1xTuner 
f 220, 


U KUNT BĲ ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — 
PHILIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — 
ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN 


MENGPANELEN 


PHILIPS 
ZELFBOUW 













Polykit 
Elektronische Multimeter BEM 015 
Bouwpakket .............. f 398, 



















F£-UG == CIEKLUUT GECEMDEN 19/0 


Uw onde 





Want nu omvat deze Philips cursus ook de leerstof 
over analoge en digitale technieken. Compleet 
met onder meer een draaiboek voor de docent, 
testboeken en meetobjecten; tot een niveau 
dat vergelijkbaar is met de MT- en BEM- 
opleidingen. 

Als u meer wilt weten, kunt u de bon ingevuld in 
een ongefrankeerde envelop opsturen naar 
Afdeling Onderwijsactiviteiten, VB 2-23, 
Antwoordnummer 500, Eindhoven. 

U kunt ook bellen naar 

A. Rijsdijk of P. Pulles, 

Philips Nederland B.V: 

040 - 782819. 


PHILIPS 


rwijspakket ' 
bedrijfselektronicais af ! 
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vensavuneet 









Í Stuur mij de uitgebreide brochure over de N 
Í Philips cursus Bedrijfselektronica. 


Í en 
Í PENN eenen eo RA 


| Onderwijsinstelling N 
HOE DOO eedt eeeh 


Í RUBCUO EE veatentebantetetete bed neten Nae NN 
| Adres: N 


PHILIPS 
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Ericssonheefteenreferentie 
voor al haar componenten: 


de gehele wereld! 


Ericsson's componenten zijn voortgekomen uit haar eigen telecommunicatieindustrie. Een terrein waarop een wereldreputatie is opgebouwd. 
Zo'n reputatie verdient men slechts door streven naar de hoogste graad van betrouwbaarheid; naar absolute perfectie. De bevestiging 

van ons slagen wordt gegeven door vakmensen over de gehele wereld. In de vliegtuigindustrie bijvoorbeeld, De spoorwegen, de metro en 
automobielindustrie. Maar ook defensie, radiostations en de meest uiteenlopende industrieën weten Ericsson componenten op hun 

waarde te schatten. Zegt dät niet genoeg? 


SCHAKELAAR MET ( 


el, 
LICHTINDICATIE RMD à\ $ 
Deze schakelaar is AS 
ontwikkeld voor 
toepassing in compacte 
systemen en kan worden 
uitgerust met twee 
telefoon steeklampjes 
voor twee van elkaar 
gescheiden lichtvelden. Elke schakelaar 
heeft twee zilveren wisselcontacten en 
kan op rails worden gemonteerd. 

Twee verschillende uitvoeringen zijn 















MINI MATRIX RMK ÍÒ 
De mini matrix heeft een 
programmaveld met 100 
contactpunten. De con- 
tact strippen, 10 in de 
x-richting en 10 in de 
dn y-richting, zijn gold plated. 
Ke ES Door middel van verende pennen is elke 
x-strip aan elke y-strip te koppelen. 
De afstand tussen de contacten 
onderling is zowel in de x- als de 
yY-richting 1 M (M = 2,54 mm) 
Technische gegevens: 


STAPPEN- 

SCHAKELAAR RVF 

Deze electromagnetische 
stappenschakelaar 
garandeert door toepas- 
sing van hoogkwalitatieve 
materialen en precisieuse 
assemblage een uiterst 
lange levensduur en geringe 
onderhoudsgevoeligheid. 

Er zijn drie typen leverbaar waarmee een 
grote verscheidenheid aan functies te 
realiseren is bij automatische besturing, 





leverbaar: locking en non-locking; spanning : max. 60V programmering, impulsgeving, codering, 
beiden vervaardigd van lichtgrijs stroom : max. 1A telling, bewaking en andere toe- 
policarbonaat. contactweerstand : max. 60 m{2 passingen. 
Technische gegevens: isolatieweerstand : min. 1000 M@Q Technische gegevens: 
contactmateriaal : zilver alloy of overslagspanning : min. 750V= aantal contact- : standaarduitvoering 
paladium zilver contactpen : hard gold plated banken 2,4en6 
contactdruk in ruststand 30 gram, gewicht :5 gram voedingsspanning : 24-48-60 en 110V= 
in werkstand 40 gram afmetingen ‘Ca. 28x28x5,7 mm vereist vermogen :11-18VA 


contactfuncties :2 wisselcontacten mechanische 













toegestaan uit- levensduur 10/7 omwentelingen 
schakelvermogen max. bel. v. d. 

onder belasting :300mA,60V contacten : rotor ongeschakeld 
mechanische MODULE COMPONENTEN MBC 1Amp. =; gescha- 
levensduur 08 schakelingen Het module componenten keld 300 mÂA= 
isolatieweerstand : 50.000 M{2 systeem MBC is speciaal electrische _ 

max. vermogen ontworpen voor printmontage. levensduur : afhankelijk van de 
persignaallamp :1,2VA Als gestandariseerde afmeting belasting tot 300.105 





schakelingen 


is de modulemaat M=2,54 mm - 1000-300.000 


gehanteerd. De aansluitpennen isolatieweerstand 


zijn geschikt voor soldeer, Megohm 
X-CONNECTORS Wire-Wrap en Termi-Point 
RNV-RPV techniek. Door middel van 


Deze stekers en 

contrastekers zijn 
voorzien van „…… 
x-contacten, “u 


bevestigingsstiften kunnen de 
componenten op de 
printplaat worden gefixeerd om 


mechanische belasting van de sporen te ann nn 





Telefoon (01612) 31 31 











waardoor een E voorkomen. Stuur ons documentatie over: 
optimale contactdruk wordt verkregen. | [) Schakelaar met lichtindicatie RMD Ï 
Er zijn vele types leverbaar, standaard- 
uitvoering van 20 tot 600 polen.Male en [] X-connectors RNV-RPV 
female contactblokken zijn naar wens in TELLER RSA [ Mini matrix RMK Ì 
één stekereenheid te combineren. 
Technische gegevens: Ee [) Module componenten MBC d 
max. vermogen : 2Â per er impulsteller van uiterst 5 TJ Teller RSA 
contact, voor de geringe afmetingen. 
20-polige unit 20A [] Stappenschakelaar RVF 
max. toegestaan Eeen eo ZondeE [] Andere componenten 
schakelvermogen :0,5A/48V per contact ere e 
_contactweerstand : vertinde nikkel zilver hr ede Se den: Ì Piri: 3 n 
zen SA spanningen :6, 12, 24, 36 of 48 V= NEE 
9 | spoelweerstand _ : 100, 200, 500, 1000 Ì eeen Ì 
contacten: 0,008 Ohm en 1500 Ohm nelle 
3 : U : 
contactdruk ane Bee testspanning : 5OOV effectief, SOHz Pe ee nn __ | 
i En tussen spoel en Adres 
estspanning : min. 500V effectief/ A 
50 Hz steekproef- vermogen -11-1,8 VA Ì zE en 
gewijs ee 4 Tel. 
isolatieweerstand : 100.000 Megohm bij snelheid An nea 
10V= . a D kan i 
Kk ewicht : 47 gram (zonder huis Ì eze coupon Kan In een Í 
capaciteit ‚ca. SpF tussen de aen > 107 stappen ) ongefrankeerde envelop worden _N 
contacten Ï gezonden aan: Ericsson e | 
Antwoordnummer 360 Rijen NB ee 
Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansberasewed 1 Rijen n Ericsson staat voor telefoon ä 


en voor 99 andere systemen. 
EEE | 
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ee en € N Tr We 2N 2219 
Weerstanden —em— |elhos' —= Transistoren Pe 120 
" % E- ELKO'S in printuitvoering, van een 
el end ada schitterende kwaliteit: ONGEKEND Bd (+ a) 1,35 
per stuk mixed ....... 0,12 p.st. 16 25 50 V/ ASSORTIMENT HW 4 a tet em 
50 st. van één waarde . . 0,10 p.st Volt Volt 63 V AC 117 1,85 BC 307a 0,85 IN2904 ' 
100 st. van één waarde . . 0,09 p.st 047uF 035 0,35 0,35 AC 125 110 BC 307b 0,85 (+ a) 
5OO st. van één waarde . . 0,08 p.st 1_ uFO35 0,35 0,35 é a! 1,25 
‚08 p Dt DE AC 126 1,20 BC 307c 0,90 2N 2905 
1000 st. van één waarde . . 0,06 p.st. 2 HF O35 0,35 0,35 BC308 085 
33 uFO45 045 045 | AC127 1,75 (ta) _ 1,25 
De gehele reeks (61 waarden), 10 6 k f 4 AC 128 1,90 BC 308a 0,85 IN 2907 
4,7 uF 045 0,45 0,45 
stuks per waarde, dus 610 stuks. 10° uFO35 040 0,50 AC 128K 2,75 BC 308b 0,90 (+ a) 1,45 
Nooit meer misgrijpen voor het 22 uF 0,40 0,45 0,55 AC 153 1,55 BC 308c een 2N 3053 1,45 
SPRINTPRIJSJE ........ 39,95 33 uF 060 0.70 0,80 AC 187/ BC309 0,85 IN 3055 Fair- 
Idem 20 stuks per waarde .. . 75,— za uF 0,45 0,50 0,75 Pand sil Se li 0,85 child _ 3,75 
KF 0,50 0,75 1,15 À 2N 3055 RCA 
ELEKTRONIKA BESTELLEN?? 220 uF 060 080 145 | AD 149 4,95 eo, O0 4,95 
Ee 330 uF 0,90 1,25 2,25 AD 161 2,25 BC 328 2N 2646 3,55 
@ gegarandeerd de beste onderdelen 470 wuF 0,80 1,25 2,95 AD 162 2,25 (-40) 0,90 2N 3702 0,95 
tegen de laagste prijzen 1000 uF 1,35 1,95 4,35 AD 161/ BC 338 2N 3704 0,95 
e alleen onderdelen van bekende 2200 KF 2,25 3,75 4,55 162 3,75 (-40) 0,90 IN 3819 220 
merkfabrikanten, zoals TEXAS (axiaal) (axiaal) AF 106 2/25 BC441 2,35 IN 3904 095 
INSTRUMENTS, RCA, FAIR- 4700 uF 450 6,95 9,75 AF 125 275 BC461 2,35 2N 3906 095 
eN (axiaal) (axiaal) (axiaal) AF 126 3,10 BC516 1,55 TIP 29 3.45 
/ E AF 239 2,95 BC517 1,45 , 
CROELECTRONICS PIHER 4 4 TIP 30 3,45 
É ' : BC 107 0,80 BC 546b 0,85 ’ 
SIEMENS, TELEFUNKEN, en ga Siemens 7 É TIP 31 3,45 
zo maar door MAM eertensatoren Be ono t Beed oo Lenes ab 
@ alle onderdelen zijn gegarandeerd Nu reeds bij SPRINT ook de aller- B 4 d 
if en C 108 0,80 BC 547b 0,60 T 
origineel, en rechtstreeks betrok- nieuwste MKH-uitvoering leverbaar 108a O BC 547c 065 d od 
ken, zodat de fabrieken achter (model gelijk, voor specificaties zie BC a 0,80 BC E48 075 IO En 
ons staan wanneer het op garantie Siemens advertenties) en voor dezelf- BC 108b 0,80 , 
ete Sen En En 
OO EM nete de 0,34 BC549 0,75 | 1N4148 0,22 
Ean OPE DIE ZD CANAN GS | 60012 LE MND 0,34 Ee be Dee BC 549 0,75 100 st. 19,95 
dn sE 0,0015 uF (1n5) ......…. 0,34 ’ BC 549b 0,75 1N5399 
® U betaalt bij SPRINT ELEK- | 0’0018uF (1n8) | 5 0,34 | BC1406 1,70 | BC549 0,75 (1000 v- 
TRONIKA niet eerst guldens voor {00022 uF (2n2) | 0,34 | BC140-10175 | BCs556b 0,95 1,5 A) 0,85 
Sen Pest U REen mal veor d 0,0027 uF (2n7) …….... 0,34 | BC 140-161,80 BC557 085 | 1N5408 
liggen! 0,0033 UF (3n3) .….... ……. 0,34 | BC141 165 | BC557a 0,85 (1000 v- 
e Wij berekenen in tegenstelling tot î 8 BC 141-6 1,70 | 3 A) 1,45 
ef 0,0039 uF (3n9) ....... 0,34 BC 557b 0.60 ' 
de meeste andere postorderbedrij- | 60047 uF (An7) |; 0,34 | BC 141-101,75 BC557c 085 | BY127 0,78 
ven géén extra kosten voor ver- 0,0056 uF (5n6) 34 BC 141-161,80 BC558 085 100 st. 65,- 
hee u En ’ BC 147b 0,95 ’ 
pakking, administratie, 6 nn 0,0068 uF (6n8) 0,34 1 À BC558a 0,85 OA 85 0,75 
men al niet meer weet te be SE 0,0082 uF (8n2) 0,34 BC 148b 0,95 BC 558b 0,85 1N5062 
ken!! (de verzendkosten dient 0,01 uF(1OnF).... 0,34 | BC149%b 0,95 BC 558c 0,85 glasdiode 
echter wel te betalen). _ 0,012 uF (12nF).... 0,34 BC 160 1,80 BC559 0,90 1 A-800 V, 
e LEVERING GESCHIEDT (bijzon- 0,015 LF (15nF)...... 0,34 BC 160-6 1,85 BC 559a 0,90 ‘niet stuk te 
dere omstandigheden voorbehou- 0,018 uF (18nF) ... 0.36 BC 160-101,90 BC 559b 090 krijgen’ 1,45 
í H zes d } 
den) BINNEN ENKELE DAGEN 0,022 uF (22nF)...... 0,36 BC 160-16 1,95 BC 559c 0,90 GETESTE EN 
NADAT U UW BESTELLING 0,027 uF(27nF)...... 0,36 BC 161 1,80 BD 115 2,95 GEGARAN- 
AAN ONS TOESTUURT, ZO- 0,033 UF (33nF)...... 0,36 BC 161-6 1,85 BD 135 1,75 DEERDE DUG 
DAT U UW ONDERDELEN BIN- | 0'039 ur (39nF) | 038 | BC161-101,90 | 8D136 1.75 le rs 
NEN ENKELE DAGEN IN HUIS | 0047 uF (47 nF) 0,38 | BC161-16195 | BD137 1,80 | SO% Zio 
KUNT HEBBEN!! Nt 0,056 uF (56nF)...... 0,38 | BC1/0b 0,95 | BD138 180 | pus 
e Principieel geschiedt levering uit 0,068 uF (68 nF) ...... 0,40 BC 172c 0,95 BD 139 1,85 50 st 9.95 
voorraad, géén naleveringen. 0,082 uF(82nF)...... 0,40 BC 173c 0,95 BD 140 1,95 100 en 18/95 
BESTELLEN 0,1 _uF (100nF) ..... 0,46 Ee lig pen BD 137/ B 
0,12 uF(120nF) ..... 0,52 , 138 4,25 ZENER- 
Even een briefkaart of brief (post- 0,15 uF(150nF) ..... 0,54 BC 177a 0,90 BD 139/ DIODEN 
zegel niet nodig) naar antwoordnum- 0,18 uF (180nF) ..... 0,56 BC 177b 0,90 140 4,85 400 mW 3,3 V 
mer 88 te Rijswijk 2109, of telefo- 0,22 uF(220nF) ..... 0,58 BC 177c 0,95 BD 239 t/m33 V 0,75 
nisch 070-9204203 (ook 's avonds tot 0,27 uF(220nF) ..... 0,64 BC 178 0,85 (a-b-c) 3,45 1,2 W 4,7 t/m 
23.00 uur). U kunt de betaling op 0,33 uF(330nF) ..... 0,76 BC 178a 0,90 BD 240 200 V 1,25 
diverse manieren laten plaatsvinden, 0,39 uF(39OnF) ..... 0,82 BC 178b 0,90 (a-b-c) 3,45 
nl: 0,47 uF(470nF) ..... 0,88 BC 178c 0,90 BD 241 N 
@ vooruitbetaling per giro, op giro- 0,56 uF(56OnNF) ..... 1,16 BC 179 0,90 (a-b-c) 3,45 Ils 
nr. 35 55 100 0,68 uF(680nF) ..... 1,24 BC 179a 0,90 BD 242 
@ vooruitbetaling per bank, op 0,82 uÚF(820nF) ..... 1,40 Be Edi ae (a-b-c) 3,45 703 to-99 4.75 
bankrek. nr.516547 321 ABN 1 uF (1000 nF) 1,50 Cc U, BF 115 1,95 O- , 
Rijswijk BC 182b 0,75 BF 173 1,80 709 dil 2,25 
ti (0,82 en 1 uF hebben een steek BC 183b 0,75 BF 194 1,15 709 to-99 2,25 
e vooruitbetaling door insluiting OTO BC 184b 0,75 EE ae 723 dil 315 
van een ondertekende girobetaal- BC 184c 085 p 723 to-99 315 
kaart of bankcheque. BC 204b 0,55 BF 199 1,15 Zaldi 225 
@ betaling aan de postbode (min. De originele tiid BC 207b 0/55 En Dn En Sate: d8 9 2e 
V DE Se wij helaas wel Kan aans BC 20/e 0,75 BF 245 2,25 741 mini 
Aelen ad eden dh Een i.c. met 1001 toepassingen BC 208b 0,75 BF 254 095 dil 1,95 
doorberekenen, dus hier dient U bij 3.25 BC 209b 075 / 47 dil 5’95 
vooruitbetaling rekening mee te hou- Böschemesveordië he 0/75 BC 209c 075 BF 259 1,75 LM 309 K 825 
den (gemiddeld bedragen de verzend- hk EE d BU 126 8,75 ' 
(10 stuks, met gratis schema's BC 212b 0,75 IN 70 LM 317 1925 
kosten 3 tot 4 gld. wat U teveel 29,95) BC 213b 075 8 1,65 p 
mocht betalen krijgt U natuurlijk _ d BC 214b 0/75 2N 1613 0,95 LM 324 7,25 
terug). power hybride CPH 022 BC 237b 0,60 ee inten db 
Om deze superlage prijzen te kunnen BC 238b 0'60 2N 1893 1,95 MM 5314 
handhaven, zijn wij genoodzaakt een uit dit i.c. haalt maar liefst 28 BC 239b 0/60 2N 2102 1,75 (NSC) 14,95 
minimum bestelbedrag van f 25 — te Watt, SPRINTPRIJS .... 21,95 BC 239c 075 2N 2218 NE 555 2,75 
hanteren. (2 stuks .......... 39,95) BC 252b 1.25 (t a) 1,20 SPH 022 21,95 


Buitenlandse zendingen alleen bij 
vooruitbetaling per giro. 





alle prijzen zijn incl. BTW. ! goedkoop en supersnel in huis 
GEE EEE 
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TAA 775 74132 5,20 ®) Diversen ELBERT 
G 3,25 74141 4 85 Printpennen 
TBA 120 3,95 74145 4,65 rond, & 1 mm 100 stuks ....9,95 hhett EN 
TBA 12053,95 | 74150 8,50 | KERAMISCHE plat, 1,2 mm per stuk .. . . 0,15 Bouwpa EN KASTEN 
TBA800 7,95 | 74151 485 | SCHIJFKON- 100 stuks ……......... 13,95 
TBA810 8,25 74153 4,85 DENSATO- sterkkertje voor platte printpen, per ALBAR alarm 9428 (compleet met 
SAJ110 7,90 | 74154 6,95 | REN stuk sss transducer MA 40 L1S Murata) 33,95 
HAA170 9,95 | 74155 445 | STETTNER 100stuks ........... 18,95 | _ALBAR voeding 9437 (compleet met 
HAA 180 9,95 | 74156 4,95 | kwaliteit, mini | DIN chassisdelen EE 39,95 
14157 4,45 atuur, 63 Volt 5-polig, 180 graden p.st... . .0,99 | ALBAR voeding 9437 (zonder trafo) 
Programmable 74161 6,65 1 pF t/m 3-polig, 180 graden p.st. . . . . 0,95 27 95 
UJT PUT1 3,75 74164 7,25 10 pF . 0,30 ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 ALBAR toeter 9438 (zonder luid- 
TIP29 3,45 74165 7,45 p. St. mm diameter mono ...... ’ spreker) ............. 22,95 
lille De 12 pF t/m SHSROO ae are wetn op eee 1,95 ALBAR toeter 9438 (compleet met 
A174 6 90 100 pF . 0,35 DIN pluggen hoornluidspreker) ....... 59,95 
ttl ú 8 p. St. 5-polig 180 graden ....... 1,05 ALBAR kast (GSA) 2 x opnemerkast, 
74175 5,60 120 pF t/m 3-polig 180 graden ....... 1,05 15e kast ve voeding en’toeter … 89. 
Alleen de twee | 74176 5,90 | 1000 pF itaarplug, mono... 1,75 f 
beste fabrika- gikaarP Id, AUDICEE 9439 25 Watt versterker 
ste fabrika 74177 5,90 (1 nF) 0,35 HBNSDE or Are he 2,25 
ten. nl. TEXAS A18 795 ste met vermogens IC (SPH 022) . 39,95 
INSTRU U d p. St. Luidsprekerpluggen EKWIN 9401 — 60 Volt uitvoering 
e 74179 7,95 1 nF 2 t/m chassisdeel... ......... 0,95 50 W compl. met koelmat. .. 67,95 
MENTS en 74180 3,95 47 nF . 0,40 OUD en eta 0,95 Rene 129,— 
FAIRCHILD J4181 1745 p.st. | KOELMATERIAAL _ 8 EKWIN 9401 — 45 Volt uitvoering 
SN 74 ...N 74182 4,25 miniatuur, 12 Alle koelelementen zijn zwart geëlo- 25 W‚ compl. met koelmat. . . 59,95 
7400 0,80 74190 8,95 Volt xeerd / (aluminium) StOMBO.: a ate RK nd 119,— 
7401 0,90 74191 7,95 50 nF ..0,40 Universele vingerkoeler voor TO-3, EKWIN kast 53,95 
7402 0,95 | 74192 6,95 p. st. TO-66, etc. (afm. 4,5 x 4,5 x 2,5) per | pRECO ingangsversterker 9398 29,95 
7403 0,95 | 74193 6,90 100 nF . . 0,50 UW rn oor bear ne Ee 2,25 | PRECO regelversterker 9399, compl. 
7404 1,05 | 74194 5,95 p. st. Rib koelelement, ongeboord, voor | met draaipotentiometers ... 34,95 
7405 1,05 | 74195 4,95 200 nF . . 0,60 bijv. 2x TO-3 o.i.d. (afm. 12x 7,5x | pRECO regelversterker 9399, compl. 
7406 2,25 | 7419 5,55 p.st. 3em) snee 4,75 | _metschuifpotentiometers .. . 44,95 
7407 2,15 74197 5,99 KERAMISCHE PRECO kast (voor draaipotentiome- 
7408 1,15 | 74198 1265 | TRIMMERS tore de ene Bate s 
7409 1,15 | 74199 9,95 | (pier) Koelsterren UNIVERSELE TIMER 9404 (compl. 
7410 1,15 | 3817 klok IC Van 25 t/m | TO-18(BC107etc) ....... 0,75 | metschak.en pots) ...... 33,95 
7412 1,25 26,95 | 60pF ..1,45 | TO-5(2N1613etc.) ....... 0,95 | WANDELLICHT 9203 (compl. met 
7413 2,25 GEEN | LED's en pot.mtr.) ....... 21,95 
7414 4,45 LICHTORGEL 9403 geheel compl, 
7416 2,05 le] î nel BEDS: ent De alt 47,95 
7417 2,05 | Thermometer 9755 ..... 139, — 
Eon en U-vormig Soesan Klok 3817 9500 ....... 64,95 
’ ì Nl KERAMISCHE voor TO-126, TO-129 etc. Politiesirene 9751 ...... 34,95 
7425 1,90 il abten FILTERS (BD 140etc.) .….......... 1,45 | Mengpaneel 9444. | °° || 129, — 
7430 1,05 voor Di L-IC's. Murata (rood) Megafoon 941 2 NE 95, 
7432 1,65 SFE 5,5 MHz ISOLATIEMATERIAAL 7 Watt i.c. versterker 9506 25,95 
7437 1,90 8-pens 0,75 3,25 mica-plaatje TO-3 p.st... ..... 0,25 Interkom 9156 ........ 49,95 
7438 1,90 14-pens 0,75 SFE 10,7 MHz isolatiebusjes ........... 0,10 se nae 
7440 1,05 | 16-pens .0,75 3 25 afdekkapje voor TO-3 ...... 1,15 | Vraag naar de prijzen van de in dit 
7442 2,95 | 24-pens .2,45 TB a B Nie nummer gepubliceerde ontwerpen! 
7443 6,85 e. TB8 8 o 
7aaa 685 | ODÁ4Q ae | 75 war ver- Üpto 
7445 5,50 …… ..1,15 sterker . . 8,25 
Ús pi LED's (Telefunken) met een hoge 
5 u lichtopbrengst 
za48 485 | Spanningsregelaafs | rood smm oso pst 
7450 1,05 Groen 5mm 0,95 p.st. 
7451 1,05 EM 309K ae We oe 8,25 Geel 5mm 0,95 p.st. 
7453 1,05 | 17805 SV 1 Amp TO0-3 ee Rood 3mm 0,95 p.st. inclusief 4x FND500 ....f 48,95 
7454 1,05 781212V 1AmpTO3 ..8, Groen 3mm 0,95 p.st. als bouwpakket geheel compleet met 
7460 1,05 7815 15 V 1 Amp TO-3 ‚8,95 Geel 3mm 0,95 p.st. 
7470 1,80 782424 V 1 Amp TO-220.8,95 print en alles erop en eraan . 64,95 
7472 1,65 L129 5 V850 mA TO-126 .6,25 LED-clips (Huls + ring) 
7473 1,65 L13012V 720mA TO-126.6,25 | 5mm ............ 0,25 p.st. ntiometers 
7474 1,75 | L13115 V600mA TO-126.6,25 | 3mm .….........…. 0,25 p.st. | 
7415 280 | n 
/ LED-DISPLAYS Fabrikaat: PIHER 
7476 1,83 D . k Ee abrikaat: 
7480 2'95 Brugeellen N. 13 mm display s met ken In alle gebruikelijke waarden. 
7482 5,10 | B40 C1500 ..……. 42090: |J, MONOPDEEDOEE GOT = END | INSTELPOTENTIOMETERS (stof- 
common kathode CQY91A = FND b 
7483 5,60 B100C1500 .......... 3,45 507 / CAY 91K = FND 500 dicht) 
7485 6,70 | B80 C2200 .......... 3,45 ® 10 mm, horizontaal ...... 0,75 
7486 1,90 | B280C2200 .......... 4,25 sd 750 É 15 mm, horizontaal ...... 0,75 
7489 18,95 sE Een ene eee de ne ee "7 40/95 È 15 mm, verticaal ........ 0,75 
7490 1,95 | B70 C3000 .......... d ‚NO, 
7491 475 | B280C3000 .. ||| Aso |eel 1008 Taen 
7492 2,80 B80 C5000 .......... 4,95 Een as $ 6 mm, huis & 20 mm (metaal) 
7493 2,65 B180C5000 .........…. 7,95 mono-uitvoering ……........ 1,90 
7494 4,65 | TRIAC's Voet voor deze display's. .. . . 1,35 | stereo-uitvoering .…........ 3,35 
1495 3,75 | 3 Amp.400 Volt ........ 3,25 
7496 4,50 | 6 Amp. 400 Volt. .\ |. 4,95 | FOTOTRANSISTOR | Te en 
74107 1,75 BTW 11/400 10 Amp. 400 V .6,95 MEPT TOO oenen an neet 4,25 lengte 10cm, metalen huis, afge- 
74116 9,95 DIAC's p sloten voor stof 
74121 1,95 | ER9OO ...........…. 1,15 | SCHAAL-LED's (Telefunken) mono-uitvoering 3,25 
74122 2,40 A rechthoekige led's afm. 2,5 x 5 mm herbe Utvoen U md en 448 
74123 4,60 | THYRISTOREN rood . 1,45 p.st. de stereo-uitvoering …....... 4, 
74125 2,25 | 8 Amp.400 Volt........ 3,95 | groen. 1,75 pst. Knop voor schuifpots, metalic met 
74126 2,75 BRY39 ............…. 2,75 | geel. .1,75 p.st. | zwarte indicatiestreep ...... 0,95 
nn ZEE En En EE 
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(en hoe je d'r vanaf komt) 


Soms is het een soort kippevel bij ‘t 
horen van onze naam. Bij anderen zijn 
het die plotseling rood opvlammende 
oortjes bij het zien van onze advertentie. 
En er zijn zelfs mensen die onze naam 
niet over hun lippen krijgen. 


De kwaal: het Skiltronicskomplex. 
De oorzaak: tweestrijd. 


Ergens onderdelen bestellen met in je 
achterhoofd dat vreselijke, knagende 
besef dat Skiltronics goedkoper is. Ons 
halve telefoonnummer al gedraaid 
hebben en dan opeens die angst: ze 
leveren vast niet aan mij, of ....... 
ze laten mij vast allerlei toeslagen 
betalen. Uiteindelijk ergens anders 
meer geld uitgeven dan nodig is, jezelf 
tekort doen, jezelf wijsmaken dat die 
praatjes over Skiltronics waar zijn, 
nagelbijten, niet kunnen slapen. 


Er is maar één manier om van dat 
komplex af te komen. Gewoon èèn keer 
doorzetten. Opschrijven wat er komen 
moet, bestellen en afwachten. Tegen 
jezelf zeggen dat Skiltronics jaarlijks 
tienduizenden bestellingen uitvoert en 
een geweldige, komputerbewaakte voor- 
raad heeft. 





deze en andere produkten zijn verkrijgbaar bij: 


/Á SMILTRONIGS & 


Rol B, 3 
À / 
7 5 


f % afd.postorders telefoon 05100-25871 


ze 


bd DD777 Vegelinstraat 192 Leeuwarden 
en bij de ESKASHOPS: 

Dordrecht Voorstraat 419 telefoon 078 - 48757 
Leeuwarden Vegelinstraat 19 tel. 05100 - 51919 


Rotterdam Mijnsherenlaan108 tel O10- 854213 
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Om u over de drempel te helpen volgt 
hier de kernachtige uitspraak van 1976: 


Skiltronics garandeert dat bonte 
orders vanaf f 30,— bij haar 
goedkoper zijn dan waar dan ook. 
Blijkt achteraf anders, dan pas- 
sen wij het verschil bij*. 


Vanaf f 150,— delen wij kortingen uit, 
die tot 20% oplopen. Echt waar. 

U hebt dus niets te verliezen. Skiltronics 
levert aan iedereen. Dus óók aan U. 


“Bonte orders bevatten allerlei komponenten, gereed- 
schappen enz. dus een totaal pakket; niet alleen één 
of twee speciale aanbiedingen. Prijs vergelijkingen 
dienen recent te zijn en Nederlandse aanbiedingen te 
betreffen. 


Alle informatie over onze 
produkten staat in de 
KOMPONENTEN 
KATALOGUS/ 
SUPPLEMENT 1976/77 


verkrijgbaar voor het 
symbolische bedrag van 
f2,50 + portokosten 
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LOVAN electronics 


PRINTPLAAT 
OP MAAT METEN Kals SIE (fs Pd) 
C10101OM MiB {<10 


Tel. 016/234798 


Epoxy en Phenol 


Prijs per dm? 








Epoxy enkz. 
PN ELEKTUURBOUWPAKKETTEN 
dubbz. transistorontsteking met BU II ........ 630 
E nr c mos toerenteller... … … ….… … …. 195 
Print met positieve portable power verst. 1 ...26W ...... 340 
leidingzoeker .…........... ER ….. 425 
fotolaag (epoxy) HOKAENEN sa ornoo edere Ss ….. 1050 
Ed re lichtdimmer 1500 W max. ….......... 295 
Dubbz. 1,6 mm dik f 1,90 per dm’ ruitenwisserinterval ............. …….. 595 
On OTA lichtorgel 3 x 3300W .….…… …. 2150 
Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x stereo mengpaneel ...... seen ee 2250 
525 mm. Koperdikte 35 micron. metaaldetektor .....….....… er 700 
Monsters op aanvraag. politiesirene ................... ….. 560 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. klok met wekker ............. sans 1999 
ee Nn behuizing hiervoor ............... …. 150 
België uitst. bij vooruitbetaling. Minimum older: f 25,—. Boven dobbelsteen ……................ Ken 370 
f 100,— franko levering. universele timer ............... ……... 525 
RN TN wandellicht....... benen ….. 450 
ELTEX M.D. voorversterker ........… ....... 480 
ingangsversterker preco .............…. 640 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) regelversterker preco ................ 570 
head regelversterker TCA730/740 .…….…..……. 920 
eindversterker TDA2020 ........... … 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ..... . 1075 
elektronische toeter (albar) .......... . 400 
kapaciteitsmeter ................... 470 
print en bedradingstester ............. 160 
blok-sinus-driehoekgenerator .…..... ….… 950 
ledindikator VAA170................ 590 
idem ronde print 32 leds ...... wbs 1095 
| toerenteller voor dam ................ _ 350 
Ô Ô toerenteller + dam .…................ 1350 
| mm | stereo decoder met CA3090AOQO ......…. . 895 
\ BN AO: Je stenen Kune ….…. 3950 
\ luchtvaartkommunikatie-ontvanger .………. 785 
Ô voeding 5, 12 of 15 V te bepalen .……..... 330 
regelbare voeding 0-35 V2A ..... …... 699 
Plus-76 ..... nrd ene Nene 850 
| simetrische voeding met 78G/79G ...... 585 
Ô regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg. 380 
7 watt IC versterker .…............... . 450 
À vestzak AM-ontvanger .….... rata … 299 
Û MeBAfOON aas een erna ‚…...……… 1255 





E/ 
sG DONNE DAI 


Se ER en dn onderdeelpakketten voor variometer tuner, -sensorsturing en 
\ SEEN SAND _ AS \ digitale thermometer nu leverbaar ! !! 
EEN K OSZ EGELS EN € GES 
GROTE FOhi 
\ IGAANDE ë : | OPGELET III 
ONICS digitale multimeter ADVANCE ........ 6450 











Verzending onder rembours of bij vooruitbe- 
taling Generalebank 230-0161372-81 VER- 





ZENDKOSTEN 50 FR 


Wij maken alle componenten... 


Om maar een voorbeeld te noemen: 
V 300P... V 307P. 


De eerste bouwstenen van een 
modern overdrachtssysteem met 
glasvezel. 


In ontwikkeling en fabricage van 
halfgeleiders behoren wij “world 
wide" tot de top. 

Het AEG-TELEFUNKEN program- 
ma van halfgeleiders wordt voort- 
durend uitgebreid; het omvat meer- 
dere componenten, die alle vol- 
doen aan hoge eisen. 


Ons opto-elektronische _over- 
drachtssysteem met glasvezel voor 
afstandsbediening en bewaking van 
installaties werkt zeer flexibel over 
een afstand van 50 meter en met een 
overdrachtsfrequentie tot 200 kHz. 
Dank zij het bouwsteenprincipe 
heeft het overdrachtssysteem veel 
toepassingsmogelijkheden en een 
uiterst gunstige prijs. 


Verdere voordelen zijn: 


Volledig galvanische scheiding 
tussen zender en ontvanger (die u 
eveneens in ons programma 
vindt). 

Ongevoelig voor elektro-magne- 
tische stoorvelden, geen over- 
spraak. 


- Optische overgangen zijn be- 
schermd tegen licht en stof- 
inwerking. 

-— Eenvoudig toe te passen door 
moderne connectorverbindingen. 


Op aanvraag zenden wij graag ons 
informatiemateriaal. 


N.V. Electriciteits Maatschappij AEG 
Aletta Jacobslaan 7 

AMSTERDAM 

Tel. 020 - 5116333 
Industrietechniek. 
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EUGEN. WEKKER SLAAPKAMER RADIO-WLOS 
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SCHAKELAARS 
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TEL : 078=48757 
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Laat alle catalogi en 
leveringsprogramma’s voor wat ze zijn!’ 





Per 








OPTO ELEKTRONIKA GEZIEN OP DE FAIREX? assortimement leverings- 
4 8 2 een roagramma’s: 
in zeer uiteen- Nieuwe SIEMENS aktiviteit bouw- ahah. 
lopende verschijnings- pakketten, Pakket no 1 0 rt NEDERLAND NV 
vormen, uit voorraad! TRANSISTORONTSTEKING componenten-assortiment 
7 SEGMENTS LED. TRZ1. a nd 
DISPLAY'S SIEMENS nn î 
, 8 voordelen: snelle koude start, weinig puntjes INTEL 

EARGELD, MONSANTO. slijtage, betere verbranding = hoger rendement Fairchild 
Display hoogte: en tevens iets milieu vriendelijker minder radio- Mial 
8-10-13mm (binnenkort storing (onderbrekers schakelen geen grote TRW 
De AS | stroom meer). Kings 

euren: rood, geel, : Corcom 
groen, oranje. Oranje SIEMENS TRZ 1: onderdelen, CDE, Reticon 
hdd bre en print, behuizing, aansluitkabels + B Ae (NED) a 

pbrengst, bij B mA/seg- s € Ee ‚B. icentie 
ment IS deze reeds …_bouw- en inbouw instrukties, niets , 0 RiTROBV 
0.6 MCD/segment. Î : extra nodig! ’ ITT 
Uitvoeringen zowel | Signetics 
kathode alsonoderge: 1 uit voorraad fl 138,— incl. btw LJ AIDE 

h lijk Î N 

Sntiechis erik: EN, Fischer Koelmateriaal 
1, 1.5 of 2 cijferig m ade BV 
display. En 

haat schakelaars-programma 
SIEMENS field-effect DJ MULDER HARDENBERG 
liquid crystal display's Vero systemen 
functioneren reeds bij Panduit 
4V, uit voorraad lever- Opto 22 
baar met 4 digits van VARO 


13 mm hoogte. 
Voor al deze displays 
zijn voeten voorradig. 


L] HIRSCHMANN 
Verbindingsmateriaal 

) HABIA BENELUX 
Teflon draad 


DISPLAY'S VORMEN SLECHTS Teflon Tools 


EEN DEEL VAN ONZE VOOR- 
RAAD OPTO ELEKTRONIKA. 





Er zijn talrijke led's DT] ELEKTRONIKA 2000BV 
en ledarray s voor toe. Eigen componentenselektie 
passing in indikatieta- o.a. Texas Instruments 
bleau s en voor uit- EXAR 
lezing op instrumenten. SGS 
Kleuren: rood, geel, VECL 
groen, oranje en meer- MARQUARDT 
kleuren ineen, infra- Pey T.M.C. 
rood led's voor bv 'BOUWDOOS!' UITLEESUNIT LEADER 
draadloze besturing. DIGITAAL MET SIEMENS 7 AUGAT 
Solarcellen, foto- SEGMENTS DISPLAY. PERP 
transistoren en foto- Eén ic vervangt 7447- C.R.L. 
dioden, 42 voorraad- 7475-7490. Amphenol 
typen, diverse OPTO- Laag stroomgebruik Mc Murdo 
couplers o.a. in to 56 mA ic + 15 mA per Kontakt (sprays) 
18 huis plus een reeks segment. Maximale tel- Weller 
OPTO-coupler gestuurde frequentie 19 MHz. Molex 
solid-state relais van Bruikbaar als serie Cooper 
2 tot 45 amp. van of parallelcounter, Chinaglia 
‘OPTO 22' U.S.A. com- zeer compacte counter- Miselco 
pleteren ons OPTO as- unit om ieder aantal Enz. 
sortiment. cijfers (met punt) te L]) ELEKTRONIKA 2000BV 
U BESTELT MAAR! maken. Externe aan- 25.000 artikelen 
sluiting voor B.C.D.- uit voorraad leverbaar! ! 
ELEKTRONIKA 2000 bv code bv voor verge- (] ELEKTRONIKA 2000 BV 
Gentiaanplein 21-23, lij. ing d.m.v. duim- Printservice ed 
Amsterdam-Noord, schakelaars. RBI en Prototypen ontwikkeling 
Telefoon alléén voor RBO en Bl aansluiting, MARK |I 
handel en industrie: AL MET AL DE MEEST UNI- REMCON 
(020) 325277. VERSELE COUNTERUNIT OP R adiobesturing 
Telefoon, afd. winkel, DE MARKT EN OOK DE GOED- () ELEKTRONIKA 2000 BV 


kantoor en postorder : 
(020) 369321, Telex : 
15271 ENL. Giro 1561089. 


KOOPSTE! 


Bij 5 stuksàf._24,20 
Bij 100 stuks à f.18 85 


Het meest complete 
leveringsprogramma in de 
verre omtrek! !!!| 


Bel direct: (020)325277 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! 


ho ELEKTRONIKA 2000 bu 
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sound 


O 


system 


stille perfektie 





geluidsconditionering 


WEERLNSALEANPANINANG WENNEN ENE EEASARAARSRINGNANAN SW HEN AEEERNAND APRA WEE a ANN 


aen OEDRIERE NE e arevenenenan meen 


ofwel uw eigen (zelfbouw) studio in huis ! 


6 onafhankelijke mengbare ingangen: 

Kanaal 1 = MD-pick-up 2à7 mV,2x47 ko, symm. 
Kanaal 2 = Microfoon 1 âà5mV,2x47 ka, symm. 
Kanaal 3 = Auxiliary 100 à500 mV, 47 kQ, a-symm. 
Kanaal 4 = TAPE 1 100 à 500 mV, 47 kQ, a-symm. 
Kanaal 5 = TAPE 2 100 a 500 mV, 47 ka, a-symm. 
Kanaal 6 = Tuner 100 à 500 mV, 47 ka, a-symm. 


De AUX.-ingang kan met een insteek-unit gewijzigd 
worden in een extra MD- of microfoon-kanaal. 

Alle ingangen zijn omschakelbaar: met of zonder toon- 
regeling. 

Toonregelen met semi-oktaven filter. 

Maximale versterking of verzwakking = + en —12 dB. 
Centerfrequenties: 50 - 200 - 800 - 3200 - 12.800 Hz. 








Aparte schakelaars voor versterker-func- 
tie en band-opname-functie. Voor band- 
opname is een speciale mengversterker 
ingebouwd! 

Piek-aanwijzende VU-meters, die de wer- 
kelijke piek aanwijzen en daarna ver- 
traagd afvallen. 

ALLE factoren die de weergave van Uw 
geluid bepalen heeft U zelf in de hand: 
geluidsconditionering in optima forma. 


En dan nog goede specificaties ook: 
BROM = < —80 dB 

RUIS < —70 dB 

THD = < 0,03% 


prijs fl. 750,- 


Een zeer uitgebreide stap-voor-stap bouwbeschrijving kunt U bestellen door storting van f 15,— op giro 3603284 t.n.v. ARTELEC 


Rotterdam. 


U kunt ook gratis uitgebreide specificaties aanvragen. Stuur dan onderstaande bon in naar ARTE LEC - BERGSELAAN 127 - ROTTER- 


DAM, telefoon 010-244630. 


100 Watt *) 





Naam 
Adres 


Woonplaats 


Stuur mij volledige specificaties van Uw regelversterker MPA-65, eindversterker 25-50- 


*) doorhalen wat niet verlangd wordt. 
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GUVEEKGEELEG 








PROFITEER VAN ONZE GROTE 
VERHUISOPRUIMING 








TRANSISTOREN 
BC 170B ITT N.P.N. Vce: 20 V ic: 100 Ma..... af 0,20* 
S 7045 Texas Instr. N.P.N. Vce: 20 Vic: 100 Ma àäf0,15* 


BC 182 B Texas Instr. N.P.N. Vce: 50 V ic: 100 Ma àf 0,38* 
BC 107 B Telefunken N.P.N. Vce: 50 Vic: 100 Ma àf0,58* 
2N2218 Teledyne N.P.N. Vce: 40 V ic: 800 Ma P tot. 
0,8 W af0,58* 
2N2904 Teledyne P.N.P. Vce: 60 V ic: 600 Ma P tot. 
0,6 W af 0,58* 


POWER TRANSISTOREN PLASTIC TO-3 
2N5034 RCA N.P.N. Vee 45 ic 12 Amp. P tot. 


03 Wiesmann ot aud à f 2,25 bij afname van 10 stuks 
TRIAC'S PLASTIC TO-220 

T 2801 DF RCA 450 V/6 Amp. ... àf 2,95 bij afname van 
10 stuks 

DIODEN | 
IN4148 Fairchild .….............e eee af 0,09* 
INAOOZATT: zeten avn eee af 0,35* 
ESK 1/06 Semikron 600 V/1 Amp. ........... af 0,27* 
INTEGRATED CIRCUITS 

709 HC — Fairchild, metal can ............... af 0,95* 


709 CE — Teledyne, 14 pens dil .…............. af 0,85* 


741 HC — Fairchild, metal can ............... af0,85* 
723 HC — Fairchild/Teledyne, metal can .…...... af 1,00* 
723 CJ — Teledyne/ML, 14 pens dil ........... af 0,98* 
SN 7400 N — Texas Instr. .............ee af0,42* 
LED'S 

Rood 5 mm, Monsanto ...............eee af 0,38* 


Optische schakelaar, General Electric H 13 AJ. àf 2,75 per 
10 stuks 


TIMERS 
NE 555, Fairchild... onsen enen àf 1,85* 


WEERSTANDEN 

Laboratorium sets, Beyschlag, E-24 reeks, 10 st. per waarde 
1/4 W en 1/2 W‚ 1290 weerstanden per set à f 90,— per stuk 
Diverse 10% weerstanden, o.a. 68 K‚ 180 K‚ 220 K‚ 270 K, 
680 K etc., in verpakking van 100 stuks ... à f 2,— per ver- 
pakking | 


CONDENSATOREN 

type PFE, 50 V, RIFA BN6, 27 nF, 33 nF, 56 nF, 82 nF 
afo0,18* 

TRANSEORMATOREN 


PRIM 220-240 V — Sec. 27 V 2 Amp. 10 V 1 Amp. 

f 13,50 per stuk 
PRIM 220 V — Sec. 2 x 20 V 2 Amp...... f 18,50 per stuk 
PRIM 220 V — Sec. 2x 31 V 2% Amp. ... f 28,50 per stuk 
PRIM 220 V — Sec. 130 V 20 mA, 8 V 2 Amp. 35 V 
35 AMDirerseanst teres f 5,— bij afname van 5 stuks 


DRUKTOETSSCHAKELAARS 


5 toetsen, 4 x afhankelijk, 1 x onafhankelijk, 

dubbel polig ............. f _2,— bij afname van B stuks 
4 toetsen, 3 x onafhankelijk + 1 x netschakelaar 

dubbel polig ............. f 1,50 bij afname van 5 stuks 


NETSCHAKELAARS 


fabr. Russenberger D.P.O. .f 1,— bij afname van 10 stuks 


DIVERSEN 


licht beschadigde CANNON chassisdelen f 1,50 bij afname 
van 10 stuks 


soldeerzuigers (Soldapult) .……........... f 16,50 per stuk 


PRIJZEN met *gelden bij een afname van 
100 stuks 


DEZE AANBIEDING GELDT 


ZOLANG DE VOORRAAD 
STREKT. 





WIJ ZIJN VERHUISD NAAR: 


Schiekade 42-44 
Rotterdam 


bv technische handelsmaatschappij 


vom oloim 
ELER TRO 


Schiekade 42-44 Postbus 450 — Rotterdam-3001 
Telefoon 010-67 00 22 Telex: 25336 damel nl. 


Openingstijden: van 8.30 tot 12.30 uur en van 13.15 tot 17,30 uur. 
Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven aan- 
tallen, excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging worden 
gewijzigd. 

Levering uitsluitend à contant of onder rembours. 
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orolessioneel meten 


hoeft niet duur te zijn 











4 KANALEN LOOPLICHT 


e SNELHEID REGELBAAR 

e VERMOGEN 4 x 1000 W 

e AFM: 10 x 7,5 cm 

VELE TOEPASSINGSMOGELIJK- 

HEDEN ZOALS OPVALLENDE 

LICHT REKLAMES-DISCO'S 
EN SLECHTS 79, — 













DIT STEREO MENGPANEEL WELKE OOK INGEBOUWD KAN 
WORDEN HEEFT AANSLUITMOGELIJKH. VOOR: 2 X M.D. 
PICK-UP (3 mV - 47 k{}, 1 X TAPEREC. (100 mV-50 kQ) 1 X 
MIKROFOON (3 mV-50 k$2), 1 X AUX (100 mV-50 k{) ELK 
KANAAL IS AFZONDERLIJK TE BELUISTEREN MET HOOFD- 
TEL. 2 VU METERS VOEDING 220 V = 

PRIJS 398. — 


NAGALM UNIT 


VOOR AANSLUITING VAN MIKROFOON OF GUITAAR MET 
REGELBAAR VOLUME EN ECHO IN ZEER FRAAIE KAST 
(VOORRAAD BEPERKT) 

PRIJSSLECHTsS 119.— 


HALFGELEIDER AANBIEDINGEN 
(SIEMENS — TEXAS — MOTOROLA — FIARCHILD) 
TRIAC 400V-6A . TIP 30A 


5,50 
2N3055 (SIEMENS) 3,90 
2N3553 


1,25 
10 LED ROOD 5mm 5,50 


VERMOGENS REGELAAR 700 W 
VOOR LICHT; BOORMACHINES ENZ. RADIO-TV ONTSTOORD 





SEECHTS: veen dend do ae ben elen enne 18.50 
F.M. ZENDERS 

WZ6. BEREIK 88-104 MC 1 WATT 5-10 KM ....... 32.95 
WZ. BEREIK 88-104 MC3 WATT £50 KM ....... 88.— 





RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 - 663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREGEKING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BI VOORUITBETALING EN FI. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 





een èchte 100 MHz 
counter/timer mag 
maar f.985- kosten. 


Universele veelzijdigheid 


* Frekwenties van 5 Hz tot 100 Mhz met een 
resolutie tot 0,1 Hz. 


* Periodetijden en gemiddelde periodetijden 
met een resolutie van 1 nsek. 


% 1 


stopwatch'’-tijden tot bijna 30 uur met een 
resolutie van 10 msek. 


* Totaliseren van 10 miljoen gebeurtenissen 


* Tellen, meten en middelen van impulsen tot 
108 imp/sek. 


* Automatische komma. 


* Ingangsimpedantie 1 MegOhm, 25 pF 
(50 Ohm-optie) 


* Gevoeligheid 10/50 mV. 


* Als optie verkrijgbaar BCD-uitgang of externe 
klokaansluiting. 


data precision 5740 


er EREN ki 





Kast NES 


mm VAD At IIA ’ me 
en, Lt { hase « Î gp À di 


Een volledig testrapport wordt als garantie- 
bewijs meegeleverd. 8 
* prijs exkl. btw 


Uit voorraad leverbaar. 


EIN 


nd 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 
koperwerf 30, den haag, tel: 070-67 83 80* 


professioneel meten 


oelt niet duur fe zij 
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januari. 





Li 


Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S) of 
schriftelijk + mondeling (S+M). Kiest u een studie met mondelinge begeleiding, 
vraag dan om de nieuwe studiegids, (zesde druk), want 

de mondelinge begeleiding start in januari of september voor alle cursussen. 
Cursusplaatsen: Arnhem Amsterdam Rotterdam Den Haag 
Eindhoven Deventer Groningen Utrecht 














CARRIERE-CURSUSSEN 
SG; S+M; G+M 
VEV (SM) Basis 
Ad Elektronicus 5. S4M sb BEM SaM 



















TV 
Technicus 


BE 10 maanden Meet- en 
Regeltechnicus 
MR 19 maanden 


Computer 
Technicus 


CT 10 maanden 





TV 10 maanden 


S: S+M 



























Middelbaar 
MTS-E-> Elektronicus 1 TTS S4M Vv 
MEt 10 maanden Examen opleiding BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 
Monteur NERG S, S+M SG. S+M, G+M G: S4M Kd 
EX-EM 5 maanden Praktische Prakt. Halfgeleider KTV Service F Ì e kt r 0 8 
S. S4M Digitale Techniek Techniek niCa 
i ee PDT 5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden 
„EN 5. S+M ĳ 5. S+M | - 
me a Op eitingen 
Technicus NERG Digitale Techniek 
EX-MET 12 maanden TDT 5 maanden MT 5 maanden Di k 
Studiemethoden: eee eee 5 Ir sen 
S = schriftelijk Geef mij informatie over de cursus(sen) f ZAR) 25, Arnhem 
G = geluidsbanden p IBE EMR ESE EA NE | ESL ASIn 
M = mondeling CJ EX-EM []JPDT [JTDT (JJ PH [] KTV fl Erkend door de minister van 
je CT] EX-ET [JMT onderwijs en wetenschappen | 
Ento bij beschikking d.d. 18-12-1974,/ 


kenmerk: BVO/SFO 129.448. 


L: AdFOBr Meltsermtdeiintere enten | 
| MVOORDIAASE ordt heee ee 


VooroplGiUd. nennen ee nee, | Oolstenden 










zesde druk 
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__Inelco let ook op de kleintjes. 


Ze zijn 


uit voorraad 
leverbaar, 





TRW TRIMMER 







TRW 960-20 


20 slags precisie instel-potentio- 
meter. Bij afname van 100 stuks 
f 2,75 per stuk. 


BOERRIIEDE re TEER 


TRW 76-10 


Low cost professionele eenslags 
cermet trimmer. Honderd stuks 
bestellen? Dan is de prijs f 1,70 
per stuk. 


FAIRCHILD DISPLAYS 


FND 357 3/8" (common cathode) 
7-segment led display. Prijs f 3,50 


per stuk bij afname van 100 stuks. 








FND 500 1/5" (Common cathode) 
FND 507 1/3" (Common anode) 
J-segment led display. Honderd 
stuks f 4,45 per stuk. 


CORCOM 1 


2A netootstoringsfilter voor 
belastingen met hoge impedantie. 
Prijs f 17,70 per stuk bij afname 
van 25 stuks. 

Bij Inelco vindt u trouwens een 
groot assortiment netfilters op de 
plank. 





FAIRCHILD OPTO COUPLERS 





100 stuks prijs 


FCD 810 f 3,50 p. st. 
FCD 820 f 3,90 p. st. 
FCD 806 f 2,85 p. st. 


Bel. Bestel. Bij: 


e Inelco Nederland bv, Afd. Electronica, 
Postbus 7970, Joan Muyskensweg 22, 
Amsterdam-1011. Tel. 020 - 93.48.24. 
Telex 14622. 

e Elektronika 2000, Gentiaanplein 21/23, 
Amsterdam. Tel. 020 - 32.52.77. 

Telex 15271E. 

e Van Dam Elektronica, Spoorsingel 49, 
Rotterdam. Tel. 010 - 67.00.22. 

Telex 25336. 

e Texim, Lipperkerkstraat 26, Enschede. 
Tel. 053 -32.59.37. Telex 44808. 


Ean) 
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Neutronenbestraling van silicium - 
waartoe dient dit eigenlijk ? 


Silicium is tegenwoordig de grondstof 
voor de belangrijkste halfgeleider- 
bouwelementen. Door dotering kunnen 
de elektrische eigenschappen van 
silicium worden aangepast aan de 
gestelde eisen. Voor het doteren worden 
stoffen gebruikt met drie of vijf valentie- 
elektronen in de buitenste atoomschil, 
bijvoorbeeld arsenicum, borium, gallium 
of fosfor. De homogeniteit van het 


1.3 


_—_D SOI 





7 
0 5 10 15 20 25 30mm 


doteren is van beslissend belang voor de 
elektrische eigenschappen van het eind- 
produkt. In het bijzonder op het gebied 
van de vermogenselektronika, waarbij 
grensvermogens op betrouwbare en 
ekonomische wijze moeten kunnen 
worden beheerst, speelt de gelijkmatig- 
heid van de dotering een zeer grote rol. 
Bij het konventionele doteringsproces 
wordt het doteermiddel, bijvoorbeeld 
fosfor, in gasvormige toestand toege- 
voerd aan het silictum. Tengevolge van 
variaties in het groeitempo wordt het 
fosfor niet homogeen in het kristal- 
rooster van de siliciumstaaf opgenomen. 
Hierbij bedraagt de gemiddelde toleran- 
tie 30%. 

Siemens is er nu in geslaagd een werk- 
wijze te ontwikkelen waarmede een tot 
nu toe ongekende homogeniteit van de 
dotering kan worden gerealiseerd: het 
bestralen van de siliciumstaaf met 
neutronen. Het doteringsmiddel fosfor 
wordt bij dit proces als het ware “inge- 
bouwd’ in het reeds gereed zijnde 
siliciumkristal. Dit Neutronen- 





Bestraalde, Homogeen-gedoteerde 
silicium (NBH-silicium) maakte de 
ontwikkeling van een nieuwe generatie 
vermogensthyristors mogelijk. Een 
voorbeeld hiervan is de nieuwe 
thyristor BSt R 68, die bij een perio- 
dieke piek-sperspanning van 3200 V 
(positief c.q. negatief) een gemiddelde 
doorlaatstroom van 800 A verdraagt. 
Stroomstoten met een tijdsduur van 
10 ms van meer dan 13.000 A zijn 
toelaatbaar. 
Bij dit nieuw ontwikkelde doterings- 
proces wordt een simpel kernfysisch 
verschijnsel toegepast. Silicium bestaat 
uit de isotopen °° Si, Si en °° Si. Bij 
het bestralen met thermische neutronen 
gaan deze isotopen over in 9 gi, 0 Si en 
1 Si, De beide eerstgenoemde isotopen 
zijn stabiel, terwijl de isotoop 31 gi 
radio-aktief is doch onder het uitstralen 
van B-deeltjes (elektronen) overgaat in 
de stabiele fosfor-isotoop °*P. In het 
Siemens ontwikkelingslaboratorium 
werd deze reaktie benut voor een 
nieuwe doteerwijze. Siliciumstaven met 
een lengte tot 80 centimeter worden in 
kernreaktoren gedurende ongeveer twee 
uur met neutronen bestraald. De van de 
silictum-isotopen 31 Si afkomstige radio- 
aktiviteit is, dank zij de korte halverings- 
tijd, na circa drie dagen verdwenen. 
Hierna kan het bestraalde silicium op 
dezelfde wijze worden verwerkt als een 
niet bestraalde grondstof. 


Siemens Nederland N.V., 
Postbus 1068, Den Haag 





O0 5 10 


Mikroskopisch verloop van de relatieve weer- 


15 20 25 30mm 


stand £ over een siliciumschijfje. Links: langs 
C 

konventionele weg gedoteerd silicium. 

Rechts: NBH-silicium. De metingen variëren 

om de in de grafiek aangegeven gemiddelde 

waarde <. 


Eerste draaggolfsysteem V 10800 
in Duitsland in gebruik 


10.800 telefoongesprekken — dat is 
precies viermaal zoveel als tot nu toe - 
kunnen gelijktijdig over één enkele 
koaxiale kabel worden overgebracht 
met het door Siemens ontwikkelde 
draaggolfsysteem V 10800. Zijn offi- 
ciële première in Duitsland beleefde dit 
systeem eind mei 1976, toen de Duitse 
posterijen op een 300 km lang trajekt 
tussen de knooppunten Frankfurt en 
Düsseldorf de eerste drie verbindingen 
volgens deze nieuwe techniek in gebruik 
nam. Deze verbindingen vormen de 
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eerste delen van een lange-afstand- 
telefoonnet, waarvan de uitbreiding in 
volle gang is. 

Het nieuwe draaggolfsysteem, ontwik- 
keld volgens de eisen van de Deutsche 
Bundespost en internationale aanbeve- 
lingen, is een typisch lange-afstand- 
systeem met een bandbreedte van 

60 MHz en geschikt voor het overbrug- 
gen van afstanden in de orde van grootte 
van “in één keer dwars door Europa’. 
Het is de konsekwente voortzetting van 
de bestaande ontwikkelingslijn bij 
Siemens, die via systemen met 12, 120, 
300 en 960 spraakkanalen, welke ook 
steeds een overeenkomstige vergroting 
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van de bandbreedte met zich mee- 
brachten, tenslotte leidde tot het 
systeem V 2700. Het systeem V 10800 
werd sinds 1971 bijna twee jaar lang 
door de Duitse posterijen getest op een 
20 km lange kabel. Een ongeveer 

100 km lange koaxiale kabelverbinding 
volgens deze techniek is sinds eind 1972 
in gebruik bij de Zweedse telefoondienst. 
Doorslaggevend voor de bij het systeem 
V 10800 bereikte bandbreedte van 

60 MHz (t.o.v. 12 MHz bij 2700 kanalen) 
zijn de door Siemens ontwikkelde lijn- 
versterkers, die met onderlinge afstan- 
den van 1,5 km de opgetreden 
dempingsverliezen kompenseren. Op het 
nu in gebruik genomen trajekt van 

300 km met drie verbindingen worden 
dus in totaal 3 x 200 van deze tussen- 
versterkers toegepast. Zij zijn in bakken 
ter grootte van een wasketel in de grond 


ingegraven. Omdat ook de kabel onder- 
gronds loopt, is de installatie niet te zien 
en bovendien goed beschermd. De 
veilige, ondergrondse ligging is een 
essentieel kenmerk van het nieuwe 
systeem, want de lange-afstandverbin- 
dingen moeten kontinu in gebruik zijn 
gedurende een periode van minstens 

15 tot 20 jaar. De eisen die daardoor 
aan levensduur en betrouwbaarheid 
worden gesteld, kunnen alleen worden 
vervuld door zorgvuldig gekozen 
komponenten in kombinatie met een 
gerijpt produktieproces en een strenge 
kwaliteitskontrole. Met onderlinge 
afstanden van ongeveer 100 km komt 
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de kabel uit in bovengrondse versterker- 
stations. Van daaruit worden de onder- 
grondse tussenversterkers via de binnen- 
geleider van de koaxiale kabel elektrisch 
gevoed. Voor het overbrengen van één 
telefoongesprek over de 300 km lange 
verbinding is slechts ongeveer 0,2 W 
nodig. 

Via een systeem met een bandbreedte 
van 60 MHz kunnen natuurlijk niet 
alleen telefoongesprekken, maar ook 
radio- en televisieprogramma’s worden 
overgebracht. In plaats van de genoemde 
10.800 spraakkanalen kunnen bijvoor- 
beeld in beide richtingen zes kanalen 
voor kleurentelevisie worden gebruikt. 
Bij gemengd gebruik zijn tegelijk enkele 
kleurentelevisieprogramma’s, verschei- 
dene tientallen stereo-radioprogramma’s 
met hifi-kwaliteit en bovendien nog 
enkele duizenden telefoongesprekken 
mogelijk. 


Siemens Nederland N.V., 
Postbus 1068, Den Haag 


Automatische waarschuwing 
voor filevorming 


Kettingbotsingen horen tot de meest 
frekwente en zwaarste verkeersongeval- 
len op autosnelwegen. Alleen al in 1974 
vielen er in Duitsland op deze wijze 

528 doden; dat is meer dan 60% van alle 
dodelijk verongelukte verkeersslacht- 
offers in dat land. Te weinig afstand en 
vooral het niet tijdig onderkennen van 
filevorming zijn de hoofdoorzaken van 
deze verschrikkelijke ongelukken. Bij- 
zonder gevaarlijk in dit opzicht zijn de 
drukke, bochtige en hellende stukken 
snelweg. Op een dergelijk gedeelte van 
de autobaan Stuttgart-München werd 
kortgeleden een door een computer 
bestuurde, geheel automatisch werkende 
waarschuwingsinstallatie in bedrijf 
genomen, de eerste ter wereld. Deze 
door Siemens geleverde installatie werd 
in opdracht gegeven door het Duitse 
ministerie van verkeer. 

Nu probeert de politie nog met behulp 
van ijlings geplaatste waarschuwings- 
borden en alarm-knipperlichten of door 





middel van radioboodschappen auto- 
mobilisten voor filevorming te waar- 
schuwen. Meestal ontstaan files echter 
geheel onverwachts, of is na korte tijd 
het einde van de file al tot een heel 

eind vóór het eerste waarschuwingsbord 
‘uitgegroeid’, zodat de verkeerssituatie 
opnieuw zeer kritiek wordt. 

Met deze nieuwe waarschuwingsinstal- 
latie zal dit alles tot het verleden 
behoren. Over een afstand van acht 
kilometer overspannen in totaal 15 por- 
talen de rijbaan op het bijzonder gevaar- 
lijke trajekt Kirchheim/Teck-Aichelberg. 
Op de portalen, die op onderlinge 
afstanden van 500 meter zijn geplaatst, 
zijn z.g. matrix-borden gemonteerd, die 
voor elke rijbaan drie snelheidslimieten 
geven en ook de waarschuwing ‘STAU’ 





(file) kunnen produceren. Het nieuwe 
van deze installatie is echter niet de 
betrekkelijk dichte waarschuwingsketen, 
maar de geheel automatische besturing 
van de borden in reaktie op zich 
vormende en veranderende files. 

Hiertoe is uiteraard informatie nodig 
over de heersende verkeerstoestand. 
Deze gegevens worden geleverd door z.g. 
induktielussen, die op een afstand van 
300 meter achter elk portaal in het weg- 
dek zijn aangebracht. Hun meetwaarden 
— dat zijn de gegevens over rijsnelheid 
en aantal voertuigen op elke rijbaan 
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afzonderlijk — worden via een toon- 
frekwent-multiplexsysteem overgebracht 
naar de autobaancentrale in Kirchheim/ 
Teck. Daar is een Siemens verkeers- 
computer VSR 16030 opgesteld, die dag 
en nacht operationeel is. 

Zodra de computer vaststelt, dat er op 
een bepaalde plaats een hoge verkeers- 
dichtheid heerst en gelijktijdig de rij- 
snelheid tot onder een bepaalde drempel- 
waarde afneemt (m.a.w. dat er file- 
vorming begint te ontstaan), schakelt hij 
automatisch het waarschuwingsbord 
vóór deze plaats in. Dit geeft de voor de 
verkeerstoestand gunstige snelheids- 
limiet aan, bijvoorbeeld 60, het daar- 
vóór gelegen portaal 80 en tenslotte nog 
500 meter eerder 100 km. Bovendien 


verschijnt op elk bord het woord 


‘STAU’. Groeit de file aan, dan melden 
ook andere induktielussen lagere rijsnel- 
heden en de computer beslist over het al 
dan niet inschakelen van andere borden. 
Lost de file zich op, d.w.z. stijgt de rij- 
snelheid, dan schakelt de centrale 
verkeerscomputer volgens hetzelfde 
principe de waarschuwingen weer uit. 
Als plaats voor deze eerste automatische 
waarschuwingsinstallatie moest een 
autobaangedeelte worden uitgekozen, 
waar veel filevorming optreedt en veel 
ongelukken voorkomen. Het trajekt bij 
Aichelberg voldoet aan deze voor- 
waarden, want het is bochtig en onover- 
zichtelijk, heeft een helling van 7% en er 
is geen vluchtstrook. Bovendien heerst 
hier een zeer grote verkeersdichtheid: in 
de zomermaanden passeren vaak meer 
dan 60.000 voertuigen per dag en per 
rijrichting. 

Eerst zal de installatie bij Aichelberg 
worden ingeregeld en getest. De technici 
krijgen daarbij ondersteuning van de 
centrale verkeerscomputer, die hun 
grote hoeveelheden gegevens zal ver- 
schaffen. Voldoet de installatie, d.w.z. 
loopt het aantal ongelukken terug, dan 
zouden er wellicht andere waarschu- 
wingsinstallaties op andere ‘gevoelige’ 
trajekten kunnen volgen. 


Siemens Nederland N.V., 
Postbus 1068, Den Haag 
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oid Oynanteke 
kompiesson 


Als een dynamiekkompressor geschikt is voor 
ingangssignalen van 0,6 mV tot ruim 2 V, een 
vervormingscijfer heeft dat bij een gemiddeld 
ingangssignaal ongeveer 0,3% bedraagt en boven- 
dien een instelbare regeltijd bezit, dan kan met 
recht worden gesproken van een wel zeer uni- 
versele hifi kompressor. Het hier beschreven 
apparaat kan door zijn superieure eigen- 
schappen dan ook praktisch overal worden 
ingezet waar de noodzakelijke kompressie van 
de dynamiek van muziek- of spraaksignalen op 
zeer vervormingsarme wijze dient te geschieden. 
Om de mogelijkheden van het ontwerp nog 
verder te vergroten, is bovendien bij de prak- 
tische uitvoering van een en ander voor een 
stereo-versie gekozen. Oe 





Dynamiekkompressors zijn vandaag verschilt de opzet van de kompressor 
de dag, zonder dat velen daar erg in daarbij in zoverre van de boven- 
hebben, in een groot aantal toepassingen beschreven toepassing, dat hij dan meer 
zonder meer onmisbaar geworden. In wordt gebruikt als een soort ‘auto- 

de opnamestudio’s van omroep- en matische volumeregelaar’, welke te 
grammofoonplaatmaatschappijen luide pieken in het muziek- of spraak- 
bijvoorbeeld, zijn zij niet meer weg te signaal de kop indrukt en zeer zachte 
denken, omdat de bij opnamen in een passages harder doet klinken. 


koncertzaal optredende dynamiek veel 
te hoog is voor een gewone huiskamer. 


Nog afgezien van het feit dat de zeer Kompressor voor amateurs 


hoge dynamiek van ‘live'-muziek (ca. In feite is een dynamiekkompressor dus 
80 dB) technisch moeilijk op de plaat een schakelaar, welke aan de ingang 

is vast te leggen, is het voor een (natuur- een vrij willekeurig signaal kan worden 
getrouw klinkende) weergave in de aangeboden en toch een uitgangssignaal 
huiskamer noodzakelijk om de geeft dat — binnen bekende grenzen — 
dynamiek terug te brengen tot zo’n 40 à konstant is. Een dergelijk apparaat, 

45 dB. toegepast als een snel-reagerende 
Behalve de zeer hoogwaardige uitvoe- automatische volumeregelaar, kan uiter- 
ringen die worden gebruikt in opname- aard ontzettend handig zijn in bijvoor- 
studio’s, zijn kompressors van eenvoudi- beeld interkoms, diskotheekinstallaties 
ger opzet ook terug te vinden in een en als opneemautomaat in bandrecor- 


groot aantal andere apparaten. Alhoewel ders, 
de werking dan principieel gelijk is, In laatstgenoemde toepassing zullen 
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de voordelen van een kompressor 

voor velen evident zijn; zonder dat het 
opneemnivo steeds hoeft te worden 
nagesteld, krijgt de geluidsjager zeer 
zwakke geluiden goed op de band, ter- 
wijl het risiko van overmodulatie bij 
plotselinge harde geluiden daarbij wordt 
vermeden. In diskotheken kan een 
goede kompressor ervoor zorgen dat 
met hetzelfde versterkervermogen het 
geluid toch harder klinkt, terwijl 
bovendien wordt vermeden dat in de 
pieken van het muzieksignaal de uit- 
stuurgrens van de eindversterker wordt 
overschreden; de vaak zwaar belaste 
diskotheekversterker zal hierdoor een 
aanzienlijk langer leven beschoren zijn! 
Een toepassingsgebied dat zeker ook 

in deze korte opsomming genoemd 
moet worden, is het gebruik als mo- 
dulatieversterker in amateurzenders. 
Met de dynamiekkompressor wordt 
dan, ongeacht de afstand tussen mond 
en mikrofoon, een LF-signaal ver- 
kregen met zeer konstante amplitude, 
dat kan worden gebruikt om een zender 
‘vol te moduleren’ en zo steeds een 
maksimaal zendbereik en -vermogen 

te waarborgen. Bovendien zorgt de 
kompressorwerking, zeker vergeleken 
met de in amateurzenders gebruikelijke 
clippers, voor een goede verstaanbaar- 
heid van de modulatie. Overigens vormt 
de betere verstaanbaarheid van spraak- 
signalen die met een kompressor wordt 
bereikt een argument dat ook pleit voor 
het gebruik van kompressors in oproep- 
installaties en interkoms. 


Principe 

Voor de konstruktie van een dynamiek- 
kompressor zijn er een aantal verschil- 
lende methoden denkbaar. Een korte 
beschouwing hieromtrent is opgenomen 


in het artikel ‘DNK’ uit Elektuur, 
juni 1974; geïnteresseerden 
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Figuur 1. Het principe waarop de werking 
van de meeste tipen dynamiekkompressors 
berust. 


Figuur 2. Twee regelbare verzwakkers; a toont 
de diodeverzwakker in zijn simpelste uitvoe- 
ring, terwijl b een symmetrische uitvoering 
hiervan toont. 


Figuur 3ab. De karakteristieken van een 
germaniumdiode (a) en een siliciumdiode (b). 
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wordt aangeraden om dit artikel er eens 
op na te slaan. 

Voor de meeste uitvoeringen zal het in 
figuur 1 geschetste blokschema in prin- 
cipe gelden. Hierin is te zien dat het 
ingangssignaal wordt toegevoegd aan een 


regelbare verzwakker. Afhankelijk van 


de mate van verzwakking, wordt een be- 
paald gedeelte van dit signaal naar een 
versterkertrap geleid. Het aldus ver- 
sterkte signaal vormt het uitgangs- 
signaal van de kompressor, dat echter 
tevens wordt aangeboden aan de ingang 
van een detektor. De gelijkspanning 
aan de uitgang van de detektor wordt, 
via een stuurtrap, gebruikt als regel- 
signaal voor de regelbare verzwakker. 
Een feit dat ondertussen al duidelijk 
zal zijn geworden is dat de verzwakking 
dus niet een konstante faktor is, maar 
afhangt van de hoogte van het ingangs- 
signaal. Zeer kleine ingangssignalen 
zullen onder de detektiedrempel blijven, 
zodat het geheel dan als een normale 
‘rechtuit-versterker’ fungeert. Zodra de 
signaalspanning de detektiedrempel 
overschrijdt, zal de verzwakker in 
werking treden, maar signalen met rela- 
tief kleine amplitude zullen veel minder 
worden verzwakt dan ingangssignalen 
met grote amplitude. 

De totale amplitudevariatie van het 
uitgangssignaal van de kompressor 

zal dus aanmerkelijk geringer zijn dan 
de amplitudevariatie van het ingangs- 
signaal en dit fenomeen wordt beti- 
teld met ‘dynamiekkompressie’. 


De regelbare verzwakker 


De bespreking van het blokschema 
maakte al duidelijk dat de regelbare 
verzwakker het blokje is waar alles om 
draait. In het reeds eerder aangehaalde 
artikel ‘DNK’ is te lezen dat zo’n 
verzwakker op tal van manieren te rea- 
liseren is, maar dat het aantal mogelijk- 
heden veel minder groot is als er se- 
rieuze eisen gesteld worden aan de 
vervorming en ‘reaktiesnelheid’ van de 
verzwakkingsregeling. 

Voor hifi-toepassingen blijkt dan een 
van de meest geschikte varianten de 
diodeverzwakker te zijn, waarvan in 
figuur 2 twee versies zijn gegeven. In 
beide gevallen is de impedantie die de 
diode(n) vormt voor het ingangssig- 
naal afhankelijk van de instelling van de 
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diode; deze instelling wordt bepaald 
door de regelstroom. Figuur 2a toont 
een eenvoudige versie, terwijl figuur 2b 
een uitvoering toont die er door de 
symmetrische opzet voor zorgt dat het 
(ongewenste) regelsignaal niet in het 
uitgangssignaal verschijnt. 

Dergelijke verzwakkers reageren zeer 
snel, als gevolg van de niet-lineaire 
karakteristiek van een diode; de wissel- 
stroom-weerstand van een diode (R in 
figuur 3a) neemt namelijk af als de 
gelijkstroom door de diode stijgt. 
Figuur 3 illustreert dit, doordat hierin 
voorbeelden zijn gegeven van de karak- 
teristieken van zowel een germanium- 
diode (a) als een siliciumdiode (b). 

In de praktijk blijkt de wel zeer steile 
karakteristiek van de siliciumdiode 
(figuur 3b) een beetje te veel van het 
goede. Bij toepassing van germanium- 
dioden is de reaktiesnelheid van de ver- 
zwakker nog altijd ruimschoots vol- 
doende, maar de wat flauwere karak- 
teristiek van dit soort dioden maakt dat 
de regelkarakteristiek van de kom- 
pressor een veel geleidelijker (en daar- 
door prettiger) verloop heeft. 

De eerlijkheid gebiedt te zeggen dat, 
aangezien de “Wet van Behoud van 
Ellende’ uiteraard ook op verzwakker- 
sistemen van toepassing is, een diode- 
verzwakker niet zonder meer ‘het einde’ 
is. Bij dit type verzwakkers doet zich 
namelijk o.a. het probleem voor dat de 
signaalspanning de instelling van de 
diode beïnvloedt, hetgeen vervorming 
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Figuur 4. Schema van de hier beschreven 
dynamiekkompressor. Met S1 kan de verster- 
king en met S2 de regelsnelheid worden in- 
gesteld. 


Figuur Sabc. De regelkarakteristieken tonen 
de uitgangsspanning als funktie van de in- 
gangsspanning, met de stand van S2 als 
parameter. 


kan veroorzaken. Dit kan worden on- 
dervangen door de regelstroom 

groot te maken t.o.v. de signaalstroom, 
maar overdrijving hiervan resulteert op 
zijn beurt in een slechte signaal/ruis- 
verhouding. 

Een zorgvuldige dimensionering van de 
kompressor maakt echter een zeer aan- 
vaardbaar kompromis mogelijk, zodat 
zowel voor de vervormingsfaktor 

als voor de signaal/ruisverhouding 
gunstige waarden worden verkregen. 


Het schema 


In het definitieve schema van de dyna- 
miekkompressor, zoals dit in figuur 4 

is weergegeven, is gemakkelijk de in 

het blokschema geschetste opzet te 
herkennen. (De gestippelde verbinding 
tussen de punten X en Y,op print naast 
C14, moet worden gezien als een 
doorverbinding; waarom deze gestippeld 
is komt nog aan de orde.) 

Via Cl en R3 wordt het ingangssignaal — 
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dat zowel van een mikrofoon als bijv. 
van een bandrecorder afkomstig kan 

zijn — toegevoerd aan de basis van T1. 
Deze transistor doet dienst als faze- 
draaier. Dit is nodig omdat als diode- 
verzwakker de in figuur 2b geschetste 
symmetrische uitvoering is toegepast 
(D1 ... D4). 

De verzwakker wordt gevolgd door een 
verschilversterker (T2 ... T4), welke 
uitmunt door een zeer goede common 
mode rejection, zodat het uitgangs- 
signaal van deze trap slechts nog een 

te verwaarlozen komponent bevat van 
het aan de diodebrug toegevoerde 
regelsignaal. Het signaal kan nu verder 
asymmetrisch worden versterkt. Dit 
gebeurt met behulp van een opamp 
(ICI), die een met S1 instelbare terug- 
koppeling (en dus instelbare versterking) 
bezit. Deze instelmogelijkheid is voor- 
namelijk gekreëerd om in geval van 

zeer grote ingangssignalen onnodig hoge 
kompressie te vermijden (daar dit ook 
de vervorming onnodig hoog zou doen 
worden). 

Het door de opamp versterkte signaal 
belandt op de basis van de fazedraaier T5, 
welke de dubbelfazige gelijkrichter T6/T7 
stuurt. Door het van de gemeenschappe- 
lijke emitters van T6 en T7 afgenomen 
(gelijkgerichte) signaal wordt kondensa- 
tor C14 opgeladen. De spanning over 
C14 bepaalt de sturing van de super- 
emittervolger T8/T9, welke op zijn 
beurt de diodebrug DI ... D4 stuurt en 
zo dus de mate van verzwakking bepaalt. 
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De snelheid waarmee de schakeling 
reageert op plotselinge amplitude- 
verhogingen van het ingangssignaal 

(de regel-, ‘attack’- of aanspreektijd) 

ligt vast, namelijk door de waarde van 
R27 en C14; de afval- of ‘decay’-tijd 

is afhankelijk van de ontlaadtijd van 
C14, welke met S2 instelbaar is gemaakt. 
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Versterkings-en 
regelsnelheidsinstelling 


De mate van kompressie is dus afhan- 
kelijk van twee dingen: de grootte van 
het ingangssignaal en de versterking 

van de opamp. 

Teneinde vervormingsvrij signalen 

te kunnen verwerken van ca. 0,5 mV 

tot (maks.) 2,2 V, is met behulp van SI 
de versterking van de opamp omschakel- 
baar gemaakt. Stand C is bedoeld voor 
de allerkleinste signalen (mikrofoon!) 
tot zo’n 50 mV;stand B voor signalen 
van gemidelde grootte (50 mV tot ca. 
500 mV), terwijl stand A de kompressor 
geschikt maakt voor ingangssignalen van 
200 mV tot ruim 2 V. 

Indien gewenst kunnen de weerstan- 
den R19 ...R21, alsmede Sl worden 
vervangen door een potmeter van 220 k, 
om een traploos regelbare versterking 

te verkrijgen. 

Ook in de snelheidsregeling is er met 

S2 de keuze tussen drie standen. De 
‘snelste’ stand (de stand waarin de 
regeling van de verzwakking vrijwel 
meteen stopt na de luide passage in het 
ingangssignaal) wordt geboden door 
stand C van schakelaar S2. Om te voor- 
komen dat bij het weergeven van spraak 
lettergrepen zouden wegvallen, kan het 
beste deze snelle stand worden gebruikt. 
Stand B komt overeen met een gemid- 
delde snelheid van de kompressor en is 
bedoeld voor signalen die bestaan uit 

af wisselend muziek en spraak. Met 
schakelaar S2 in stand A staat de kom- 
pressor in de ‘langzaamste’ positie, 
waarin de verzwakking dus vrij lang 
blijft aanhouden na het uitsterven van 
de luide passage die deze verzwakking 
veroorzaakte. Omdat in dit geval de 
dynamiek van het uitgangssignaal dus 
nog vrij behoorlijk is, leent zich de lang- 
zame stand het beste voor muziek. 
Indien men een kontinu instelbare 
snelheidsregeling wil, kunnen R29, 
R30, R31 en Sl worden vervangen 
door een potmeter van 150 k, met een ks 
vaste weerstand van 6k8 tussen C14 ded 
en de ‘bovenkant’ van de potmeter. BER 7 
Ter illustratie van het effekt van de dy- 
namiekkompressor zijn in figuur 5 de 
regelkarakteristieken weergegeven. Het 
gaat hier steeds om de uitgangsspanning 
(Uyit) als funktie van de ingangsspan- 
ning (Uin), met de stand van de snel- 
heidsregelaar S2 als parameter. De me- 
tingen werden alle uitgevoerd bij een 
ingangsfrekwentie van 1 kHz en als 0 dB- 
nivo werd een ingangssignaal van 1 V 
genomen. Bij de karakteristiek van 
figuur Sa stond Sl in stand A (kleinste 
versterking), bij die van figuur 5b stond el EN m 
Sl in stand B, terwijl de karakteristieken ESE B Hd 
van figuur Sc werden opgenomen bij de TAG B Pe 
hoogste versterking (Sl in stand C). | EEN 
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van de werking van de kompressor 
bieden de foto’s labc. Dit zijn oscil- 
loskoopfoto’s waarin onder steeds het 
ingangssignaal en boven het uitgangssig- 
naal van de kompressor te zien is. 

De vertikale instelling van de skoop was 
voor het bovenste signaal 2 V/cm en 
voor het onderste signaal 0,5 V/cm; hori- 
zontaal was de skoop ingesteld op 

20 ms/cm. 
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Als ingangssignaal werd een 14 kHz sig- 
naal gebruikt met daarin Ì kHz bursts 
van aanmerkelijk hogere amplitude. 
Door interferentieverschijnselen worden 
deze bursts op de skoop enigszins merk- 
waardig weergegeven, maar van belang is 
alleen de omhullende van dit signaal. 

In foto la is te zien dat in de langzaam- 
ste stand van de kompressor (S2 in 
stand A) het uitgangssignaal na zo’n 


@ 





Tekel «| 


Figuur 6. Koper-layout van de print van de 
stereo-dynamiekkompressor. 


Figuur 7. Komponentenopstelling van de 


print. 


Foto 1abc. Oscilloskoopfoto's, waarin onder 
het ingangssignaal en boven steeds het 
uitgangssignaal van de kompressor te zien 

is, bij de drie verschillende standen van S2. 
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Onderdelenlijst bij figuur 4 (voor één 
kanaal) 


Weerstanden: 
R1,R4,R8,R9,R13 = 47 k 
R2,R25,R26 = 100 k 
R3=1k 

R5 = 5k6 

R6,R27,R28 = 220 $Ì 
R7,R23,R24 = 4k7 
R1O0,R11,R18,R21 = 220 k 
R12=10k 

R14,R15 = 1k5 

R16 = 15 k 

R17 = 150 X 

R19,R22 = 2k2 

R20 = 22 k 

R29 = 6k8 

R30 = 33 k 

R31 = 150 k 

R32 = 470 {2 


Kondensatoren: 
C1,C4,C5,C6,C7,C12,C13 = 1445/25 V 
C2 =470 W/25 V 

C3,C8 = 10 4/25 V 

C9=1n 

C10= 270 n 

C11 = 22 W25 V 

C14= 22 W/3 V 

C15 = 100 W/25 V 


Halfgeleiders: 

T1...T4=BC559IC 
T5...T8=BC547B 

T9 = BC557B 

D1/D3,D2/D4 = matched pair AA119 
D5,D6,D7 = IN4148 (1N914) 


IC1 = UA739 (zie tekst) 


Diversen: 

S1,82 = mono: enkelpolige driestanden- 
schakelaar 
stereo: dubbelpolige driestanden- 
schakelaar 





burst slechts langzaam toeneemt; in 
stand B (foto 1b) is het uitgangssignaal 
na ca. 120 ms weer op zijn normale 
waarde. In stand C (foto lc) duurt de 
verzwakking het kortst; ca. 20 ms na 
afloop van de burst is het signaal weer 
op zijn oorspronkelijke waarde. 

De foto’s werden alle gemaakt met 
schakelaar Sl in stand B. 
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De bouw 


Degenen die zich misschien nog afvroe- 
gen waarom voor ICI de helft van een 
dubbele opamp werd gebruikt, zal alles 
duidelijk worden bij het bezien van de 
print, waarvan figuur 6 de koper-layout 
en figuur 7 de komponentenopstelling 
toont. Met het oog op de toepassing 

in diskotheekinstallaties en bandrecor- 
ders is de print namelijk volledig in ste- 
reo uitgevoerd. 

Op de print vinden we dus twee in- en 
uitgangen, alsmede aansluitingen voor 
twee dubbelpolige driestanden-schake- 
laars (Sl en S2). De nummering van de 
komponenten van het linker kanaal 
korrespondeert met die van figuur 4; 

de onderdelen voor het rechter kanaal 
hebben hetzelfde nummer, maar dan 
met een aksent(')-teken. 

De in het schema gestippelde verbinding 
tussen het regelsignaal en de verzwakker- 
brug (punten X en Y) moet op de print 
met behulp van een draadbrug worden 
gemaakt. Voor bepaalde toepassingen 
dient deze verbinding namelijk te 
worden onderbroken en worden de pun- 
ten X en Y anders verbonden (zie 
‘“toepassingen’). 

Voor Dl... D4 dient men zich in prin- 
cipe te houden aan het voorgeschreven 
tipe (AA 119). Het is bovendien beslist 
noodzakelijk hiervoor twee matched- 
pairs te gebruiken (D1/D3 en D2/D4). 
Als men andere germaniumdioden wil 
toepassen, dienen deze een stroom te 
kunnen verdragen van tenminste 70 mA 
en liefst 100 mA. Voor de overige dio- 
den (D5, D6, D7) mogen geen DUSsen 
worden gebruikt, maar komen alleen de 
tipen IN4148 of IN914 in aanmerking. 
Ook van de opgegeven transistortipen 
mag niet worden afgeweken. 

De dubbele opamp HA 739 wordt onder 
afwijkende tipenummers ook door 
andere fabrikanten aangeboden; het tipe 
76131 en TBA 231 zijn pin-to-pin 
compatible ekwivalenten. 

De voeding van de kompressor kan sim- 
pel worden gehouden. Voor een stereo- 
uitvoering zal een goedkope spannings- 
stabilisator die ca. 100 mA kan leveren, 
zonder meer voldoen. Eventueel kan 
zelfs worden volstaan met een ‘dikke’ 
zenerdiode en een voorschakel- 
weerstand. 


Resultaten 
Vergeleken met gangbare kommerciële 





dynamiekkompressors, waarbij vervor- 
mingscijfers van 5 à 10% geen uitzonde- 
ring zijn, biedt deze kompressor zeer 
behoorlijke resultaten. 

Bij gemiddelde versterking (S1 in stand 
B) en een ingangssignaal van 50 mVeff 
bleek de vervorming 0,3% te bedra- 
gen, ongeacht de met S2 ingestelde 
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snelheid. In het ongunstigste geval 
(versterking maksimaal, ingangssignaal 
500 mVeff) bleef de vervorming nog 
onder 1% 

Het kan uiteraard nòg beter. Men dient 
daarbij echter te beseffen dat een 
kwaliteitsverbetering met een faktor 5 
het maksimaal bereikbare zal zijn, 
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terwijl de kosten van de kompressor 
dan met heel wat meer dan die faktor 5 
zullen zijn toegenomen! 

In de grafieken van figuur 8 zijn de 
frekwentiekarakteristieken gegeven 

van de dynamiekkompressor bij verschil- 
lende standen van de schakelaars. Het 
gaat hier om Vuit/Vin als funktie 

van de frekwentie, met de stand van S2 
als parameter. Te zien is dat met S1 

in stand B, bij een gemiddeld ingangs- 
signaal van 50 mVeff de karakteris- 

tiek een recht verloop heeft (figuur 8b), 
dat er bij een relatief groot signaal 

van 500 mVeff een lichte afval 

is in het hoog (8a) en dat bij SI in 
(mikrofoon) stand C (figuur 8c) het 
tegenkoppelnetwerk C1O/R19 een 
verzwakking geeft in het laag die bij 
spraakweergave zeer welkom is. 
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Uin 
Toepassingen S1 in stand 
Met twee dynamiekkompressors (of 
één stereo-versie) kan een effektieve 
(mono) ‘DJ-inprater’ worden gemaakt. 
Hiermee is een automaat bedoeld, 
die ervoor zorgt dat het nivo van de 
weergegeven muziek fors omlaag gaat 
zodra er in de mikrofoon wordt ge- 
sproken door de conferencier, omroe- 
per, DJ of iemand anders die zo nodig 
iets meent te moeten zeggen. 
In figuur 9 is aangegeven hoe een en 
ander dan dient te worden geschakeld: 
het regelsignaal van de kompressor 
voor het mikrofoonsignaal (Y) wordt 
toegevoerd aan de verzwakker-ingang 
van de ‘muziek-kompressor’ (X'). 
Als men een DJ-inprater wenst met 
een gekomprimeerd muzieksignaal, 
dan kunnen bovendien de punten X’ 
en Y' van de muziek-kompressor 
aan elkaar worden geknoopt. Er zal dan 
echter wel behoorlijk hard in de mikro- 
foon moeten worden gesproken, wil 
er genoeg regelsignaal ontstaan om de 
muziek in voldoende mate te onder- 
drukken. 
Als men een stereo diskotheekinstal- 
latie harder wil doen klinken en/of de 
eindversterkers tegen overbelasting 
wil beschermen, moet de stereo- 
kompressor worden geschakeld volgens 
figuur 10. De regelsignalen van de kom- 
pressors voor het linker en rechter 
kanaal zijn hier met elkaar verbonden. 
Doet men dit niet en laat men de beide 
kompressors zelfstandig opereren, dan 
kan dit aanleiding geven tot de meest 
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Figuur 8abc. Frequentiekarakteristieken 
welke V it/Vin tonen als funktie 

van de frekwentie, met de stand van S2 als 
parameter. 


Figuur 9. Mogelijke konstruktie van een ‘DJ- 
inprater’. 
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Figuur 10. Gebruik van een stereo-kompressor 9395—8C _ 10, 
in een diskotheekinstallatie. oe en | 
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merkwaardige effekten. Een voorbeeld 
kan dit misschien duidelijk maken: 

Er wordt bijvoorbeeld een stereo-signaal 
weergegeven dat met behulp van twee 
mikrofoons werd opgenomen. Voor de 
linker mikrofoon stond een trompettist, 
voor de rechter een saxofonist en tussen 
de mikrofoons in stond een piano waar- 
op de begeleiding werd gespeeld. De 
pianomuziek is dus in beide kanalen 

in dezelfde (relatief geringe) mate aan- 
wezig. 

Als bij weergave van dit signaal de regel- 
signalen van de kompressors niet zijn 
gekoppeld, zal bij een plotselinge harde 
trompetstoot de dan optredende kom- 
pressie de piano-begeleiding in het 
linker kanaal geheel doen verdwijnen 
voor korte tijd; een luide saxofoon- 
solo zal even later hetzelfde effekt 
veroorzaken in het rechter kanaal. 

Het hoorbare resultaat hiervan is dan 
dat de pianomuziek voortdurend van 
het linker naar het rechter kanaal 
schijnt over te springen: een bijzonder 
vreemd en onmuzikaal effekt, dat 
associaties oproept van gemotori- 
seerde piano’s en/of transpirerende 
rolschaatsende pianisten. 

Als de regelsignalen van beide kom- 
pressors gekoppeld zijn, zal de piano- 
begeleiding steeds in beide kanalen 

in gelijke mate worden onderdrukt, 
hetgeen volkomen natuurlijk klinkt. 
Uiteraard zijn de in figuur 9 en 10 
geschetste opstellingen slechts enkele 
voorbeelden, die als basis kunnen 
dienen voor verder eksperimenten in 
deze richting. 


Zendamateurs 


Zendamateurs zullen vooralsnog weinig 
behoefte hebben aan een stereo-kom- 
pressor (hoewel pogingen in deze rich- 
ting best eens een aansporing zouden 
mogen hebben!). 

In een mono-uitvoering kan voor IC] 
een goedkope 741 worden gebruikt, 
mits R14 en RIS in waarde worden 
verlaagd tot ca. 470 ohm. Als er uit- 
sluitend gebruik wordt gemaakt van de 
mikrofoon, kan voorts ook Sl verval- 
len; de weerstanden R19, R20 en R21 
kunnen dan worden vervangen door 
één vaste weerstand van ca. 10 k. 

De snelheidskeuze met S2 is juist voor 
zendamateurs erg nuttig. Bij het altijd 
wat lawaaierige mobiele gebruik van een 
zender, zorgt de snelste stand (C) 

voor maksimale verstaan baarheid, 
terwijl bij stationair gebruik met lang- 
zamere standen geëksperimenteerd kan 
worden om de maksimale modulatie- 
kwaliteit te bereiken. td 





Denkbeelden en schakelingen die 
de redaktie kwijt wil, ofschoon 
ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, 
als uitdaging aan onze lezers om 
deze ideeën-in-de-dop uit te 
broeden. 


Meer tegenkoppeling mogelijk 
door meekoppeling 


Het patent US 2,245,598 van Llewellyn 
uit het stof gehaald. 


Een audio-eindversterker is op te split- 
zen in een voortrap A, met een relatief 
kleine vervormingsbijdrage d, en een 


A, Az 
N 


Az 


Vy = Vi N 


+d, Z2+d, 


N=1+K,A, A, — K, A, 
K‚A, =1: 


EV, Lan 
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eindtrap A, met een relatief grote ver- 
vormingsbijdrage d,. In ons geval (zie fi- 
guur) wordt er via K‚ meekoppeling 
over trap A, geïntroduceerd. Verder 
treedt via K‚ overall-tegenkoppeling op. 
De formule voor Vj staat onder de 
figuur; de berekeningen zullen U be- 
spaard blijven. 

De term d, ds slaat op ‘vervorming in de 
vervorming’; de vervormingsbijdrage d, 
wordt door A, vervormd. 

We zien, dat er iets bijzonders aan de 
hand is als K‚ A, gelijk aan 1 wordt ge- 
kozen. Dan verschijnt d, in sterk gere- 
duceerde vorm en d, helemáál niet meer 
in het uitgangssignaal. De instelling 

K; A; = lis die, waarbij de trap A, zon- 
der de overall-tegenkoppeling zou gaan 
oscilleren. De overall-tegenkoppeling 
valt weg indien K‚ A) nul wordt en dat 
is het geval indien binnen A7 clippen 
optreedt. 

Voor eindversterkers is het interessant 
om de versterking As gelijk aan één te 
kiezen. In verband met het gevaar voor 
oscilleren bij clippen binnen A; is het 
gewenst om A, zodanig te dimensione- 
ren, dat het clippen binnen A; plaats 
vindt. Immers, dan wordt K, A; nul en 
kan er nooit oscilleren optreden. Uiter- 
aard dienen de normale voorzorgsmaat- 
regelen t.a.v. stabiliteit in acht te wor- 
den genomen. 

Het patent waarin dit principe beschre- 
ven staat, dateert uit het midden van de 
vijftiger jaren (het buizentijdperk dus) 
en is in vergetelheid geraakt, omdat we 
het te druk hadden met de transistor. M 


1 —_K, A, 
Ns 
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kadotronika 


Veel toerentalregelaars voor handboormachines | Hetdeel van een dergelijke regelaar is 


om het toerental aan te kunnen passen 


hebben het nadeel dat ze speciaal op het vermo- | aan het te bewerken materiaal en aan de 


boordiameter. Een eis hierbij is wel dat 





gen aangepast moeten zijn om optimaal te het toerental binnen bepaalde grenzen 

. . kelijk i sting. Om 
kunnen funktioneren. De hier beschreven dit te bereiken, moet van een speciale 
toerenregelaar is voor vrijwel iedere boor- EN 
machine geschikt, ongeacht het vermogen. tallen soepel laat lopen. 


De universele motor 


Vaak worden de begrippen sturing en 
regeling met elkaar verward. Met een 
sturing kan men het toerental van een 
motor instellen. Verandert de belasting, 
dan verandert ook het toerental. Figuur 
l toont een koppel-toeren-kromme van 
een universele motor. In deze grafiek 

is het toerental n als funktie van het 
koppel MT uitgezet bij konstante 
motorstroom Î. Uit deze kurve blijkt 
dat wanneer de belasting (en dus ook 
het te leveren koppel) toeneemt, het 
toerental van n, tot nz afneemt. Het 
werkpunt A van de boormachine ver- 
plaatst zich over de kurve van A, naar 
As. 

Met een regelaar kan het toerental 
ondanks een variërende belasting toch 
konstant gehouden worden. In figuur 2 
is te zien hoe het werkpunt van de 
motor bij toepassing van een dergelijke 
regelaar bij verandering in belasting 
verschuift. Ook in deze grafiek is het 
toerental n als funktie van het koppel 


MT uitgezet. In totaal zijn drie koppel- 
toerenkrommen weergegeven, elk voor 


een andere motorstroom Î. Indien het 
koppel van MT, tot MT, toeneemt, 
verschuift het werkpunt naar een andere 
kurve. In werkpunt Aj loopt er een 
grotere motorstroom, waardoor het 
toerental niet afneemt. 

Bij de hier beschreven regelaar wordt de 
grootte van de stroom bepaald door de 
fase-aansnijding van de gelijkgerichte 
wisselspanning. Figuur 3 geeft het ver- 


loop van de stroom door de thyristor 
weer. De verschillende fase-aansnij- 


dingen resulteren in de verschillende 
stromen Il, ... Iz. 
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Sturing | 
Figuur 4 toont het schema van de 
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regelaar. De motor staat in serie met de 
wisselspanningstak van een dubbelfasige 
gelijkrichter DI ... D4. Hierdoor is 
met behulp van een thyristor toch een 
volle fase-aansnijding mogelijk. De 
gelijkgerichte wisselspanning bereikt via 
RI een brugschakeling. Deze brug- 
schakeling wordt gevormd door de 
takken R5/P2/R7 en R2/P1/C1. In deze 
brug zijn de darlingtons Tl en T2 
opgenomen. Indien tijdens het laden van 
C1 de emitterspanning van T1 ca. 1,2 V 
hoger wordt dan de basisspanning, dan 
begint deze transistor te geleiden. Ook 
T2 wordt dan in geleiding gestuurd en 
triggert de thyristor Th1. Deze brug- 
schakeling werd toegepast, omdat 
hiermee een fase-aansnijding over 

ca. 180° mogelijk is. 

Op het moment dat Tl en T2 in gelei- 
ding komen, wordt C1 snel vrijwel 
volledig ontladen. Mede hierdoor is de 
hysteresis vrij klein. 

Dit gedeelte van het schema vormt dus 
een vrij goede sturing van de motor. Om 
echter het toerental vrijwel konstant te 
houden bij wisselende belasting moet 
het sisteem nog uitgebreid worden: het 
moet een regelaar worden. Hiervoor is 
terugkoppeling vereist. 


Regeling 

In serie met de thyristor is een vermo- 
gensweerstand R8 opgenomen. De 
spanningsval hierover is recht evenredig 
met de motorstroom. Deze spanning 
wordt gebruikt voor het regelen van de 
boormachine. Via diode D5 wordt 
kondensator C2 opgeladen. De afge- 
vlakte spanning stuurt via P3, R9 en D6 
de transistor T3. Deze transistor dient 
als spanningsgestuurde weerstand. 
Indien de belasting toeneemt, zal het 
toegevoerde vermogen aan de boor- 
machine vergroot moeten worden om 
het toerental konstant te houden. Bij 
het toenemen van de belasting zal in 
eerste instantie het toerental willen 
afnemen. De tegen-EMK van de motor 
zal hierdoor ook afnemen, waardoor de 
stroom toeneemt en daarmee de span- 
ning over R8&. De kollektor-emitter- 
overgang van T3 zal hierdoor laag- 
ohmiger worden. Het resultaat is dat de 
thyristor eerder getriggerd wordt, 
waardoor het toegevoerde vermogen aan 
de motor toeneemt. De aanvankelijke 
neiging tot afname van het toerental 
wordt hierdoor tegengewerkt. 


Met behulp van Sl kan het regelgedeelte 
uitgeschakeld worden. De schakeling 
doet dan alleen nog dienst als sturing; 
d.w.z. dat het toerental bij variërende 
belasting niet konstant blijft. 


Het afregelen 

Attentie: Het afregelen moet met een 
deugdelijk geïsoleerde schroevendraaier 
uitgevoerd worden, aangezien de 
schakeling direkt met het lichtnet ver- 
bonden is! 


Eerst wordt de schakelaar S1 geopend. 

Met behulp van potmeter P2 wordt het 
minimale toerental van de boormachine 
ingesteld (Pl op maksimale weerstand). 








D1...D4= Si diode 400W/3A 
Th1 =Thyristor 400V/3A 
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Figuur 1. De koppel-toeren-kromme van een 
universele motor. 


Figuur 2. Verschuiving van het werkpunt bij 
belastingsverandering van een elektronisch 
geregelde motor. 


Figuur 3. Het verloop van de stroom door de 
thyristor bij toename van de belasting. 


Figuur 4. Het schema van de regelaar. 


Figuur 5. Layout en komponentenopstelling 
van de print. 


* zie tekst 
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De motor moet echter nog wel bij het 
opnieuw inschakelen van de voedings- 
spanning vanzelf aanlopen. De loper van 
P3 wordt nu naar het koude einde 
gedraaid (richting min-aansluiting C2) 
en S1 wordt gesloten. Potmeter P3 
wordt vervolgens zo ingesteld dat het 
toerental iets toeneemt. De afregel- 
procedure is hiermee beëindigd. Met 
behulp van P]1 kan het toerental tussen 
minimaal en maksimaal geregeld worden. 
Bij sterkere motoren kan de weerstand 
R8 vanwege de grotere stroom tot 0,1 {2 
verkleind worden. Met een thyristor van 
3 A kan weliswaar een boormachine met 
een opgenomen vermogen van ca. 660 W 
geregeld worden, toch wordt vanwege 
de aanloopstroom een maksimale grens 
van 400 W aangeraden. Voor sterkere 
motoren moeten de thyristor en de 
dioden D1 ... D4 aangepast worden. 


De bouw 


Zoals reeds eerder opgemerkt, is de 
schakeling direkt met het lichtnet 
verbonden. Vanwege dit feit dient 
grote zorg besteed te worden aan een 
deugdelijk isolerend (kunststof) kastje, 
waarin de schakeling ondergebracht 





5 en: Barten kan worden. Op dit kastje kan dan een 
bee Tí ki BC 51 6 stopkontakt (indien nodig met rand- 
R2 = 6K8 T2,T3 = BC 517 aarde) gemonteerd worden. Het aan- 
R3,R5,R7 = 4K7 D1,D2,D3,D4 = 400 V/3 A sluitsnoer en stekker (eventueel ook 
R4= 47 k D5,D6 = DUS met randaarde) moeten van onberis- 
R6=1 k Th1 = 3 A/400 V pelijke kwaliteit zijn. Het beste kan een 
R8 = zie tekst zwaarder tipe rubber- of vinylsnoer 
RI = 12 k diversen: (dus geen ‘schemerlampensnoer’) 
P1 = 100 k lin. S1 = enkelpolige schakelaar gebruikt worden. Dit snoer moet in 


P2,P3 = 5 k instel 


het kastje van een effektieve trek- 
ontlasting en een doorvoertule voorzien 
zijn. md 












korrekties op 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


efektorskoop 


In de ingangsverzwakker van de 
vertikale versterker (januari °76, 

blz. 142) moet RIO 270 k zijn en niet 
150 k, aangezien dit een verkeerde deel- 
faktor oplevert. 
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ká 


Digitale meetapparatuur is de laatste jaren erg 
‘In’ geworden, waarbij de sterk gedaalde prijzen 
van IC's en display’s ongetwijfeld een grote rol 


hebben gespeeld. De ver doorgevoerde integratie 


van elektronische schakelingen heeft inmiddels 


geleid tot komplete digitale voltmeters in één IC. 


Vele zichzelf respekterende IC-fabrikanten 


hebben reeds dit soort IC's op de markt gebracht 


en het ziet er naar uit dat deze tendens zich zal 
voortzetten. In dit artikel wordt een kort over- 
zicht gegeven van een aantal IC's met hun 


eigenschappen. 


De digitale meter zal de nog steeds 
populaire draaispoelmeter toch gaan ver- 
dringen. Hoe goed de elektronika van 

de analoge meters ook is, de afleesnauw- 
keurigheid en het oplossend vermogen 
worden toch door de mechanische 
faktoren van de draaispoelmeter 
bepaald. De gevoeligheid van een draai- 
spoelinstrument wordt beinvloed door 
lagerwrijving en de kompliantie van de 
veerophanging. Ook zijn deze instru- 
menten onderhevig aan slijtage, waar- 
door de nul-punt-instelling zal verlopen 
(mechanische drift). 

Digitale meters hebben geen last van de 


Counter 


display 


bovengenoemde problemen. Het prin- 
cipe van digitaal meten is voor alle 
meters in feite hetzelfde. De te meten 
‘grootheid’ wordt omgezet in een digi- 
tale informatie, welke d.m.v. display’s 
zichtbaar gemaakt wordt. 


Het zal duidelijk zijn dat de werking 
van de digitale meter valt of staat met 
de nauwkeurigheid van de ‘analoog’ 
naar ‘digitaal’ (A/D)-omzetter. Voor 
deze omzetting zijn inmiddels verschil- 
lende sistemen ontwikkeld, waarbij de 
nauwkeurigheidsgraad de laatste jaren 
sterk is toegenomen. 


digitaal meten 


Omzetmetoden 


Een reeds lang voor digitale meetappa- 
ratuur gebruikelijke omzetter is de | 
spanningsgestuurde oscillator; de VCO 
(voltage controlled oscillator). 

De te meten grootheid wordt eerst 
omgezet in een evenredig grote gelijk- 
spanning. Met deze spanning wordt een 
VCO gestuurd en de impulsen die de 
VCO afgeeft, worden geteld en ver- 
volgens uitgelezen (zie figuur 1). Het 

is natuurlijk wel zaak dat in dit geval 

de frekwentie bijzonder lineair verloopt 
met de ingangsspanning, hetgeen vooral 
bij zeer kleine spanningen moeilijkheden 
oplevert. Om dit te voorkomen zijn 
nogal komplekse schakelingen vereist. 
Een tweede metode is het omzetten van 
de te meten grootheid ín een tijd, 
gedurende welke een oscillator met een 
zeer konstante frekwentie impulsen aan 
een teller doorgeeft (zie figuur 2). 

Bij deze omzetting van spanning naar 
tijd doen zich een aantal mogelijkheden 
voor, waarvan de dual-slope metode wel 
de bekendste is. 

In figuur 3 is het principe van de dual- 
slope-omzetter weergegeven. De ingangs- 
(gelijk )spanning wordt aangesloten op 
een integratorschakeling. Aangezien de 
plus-ingang van de integrator aan aarde 
ligt en een tegenkoppeling aanwezig is, 
gedraagt de min-ingang zich als een 
virtueel aardpunt. Hierdoor wordt de 
ingangsspanning (via R) ‘vertaald’ in 
een konstante laadstroom van de 
kondensator (C) en dat gedurende een 
vastgelegd tijdvak to-t,. De waarde 

van deze stroom is recht evenredig met 
de aangelegde ingangsspanning. De 
kondensatorspanning op het moment t, 
is dus afhankelijk van de ingangs- 
spanning. Op het moment t‚ wordt de 
ingang van de integrator verbonden 

met een referentiespanning, waarvan 


de polariteit omgekeerd is t.o.v. de 


kondensatorspanning. De kondensator 
zal nu weer met een konstante stroom 
ontladen worden. De ontlaadtijd is af- 
hankelijk van de bereikte spanning en 
dus recht evenredig met de ingangs- 
spanning. Gedurende de ontlaadtijd 
worden er dan pulsen geteld door een 
teller. In de praktijk wordt voor het 
bepalen van het tijdsinterval to -t4 
dezelfde oscillator gebruikt als voor de 
omzetting van het tijdsverschil t, -t‚ in 
een aantal pulsen. 


display 
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Hierdoor dient de frekwentie slechts 
tussen to en t‚ konstant te zijn. Geleide- 
lijk verloop (bijv. door temperatuurs- 
invloed of verouderingsverschijnselen ) 
in de frekwentiebepalende onderdelen 
heeft dus geen invloed op de betrouw- 
baarheid van de meter. 

Een derde metode voor A/D-omzetting 
is “delta-modulatie’. Het principe van 
deze metode is in figuur 4 weergegeven. 
De kondensator C wordt opgeladen met 
een stroom die afhankelijk is van de 
grootte van de ingangsspanning Vi 

en de referentiespanning + Vr. De 
uitgang van de integrator is verbonden 
met de D-ingang van een flipflop, 
welke op elk moment T ‘geclockt’ 
wordt. Op het moment dat de integrator- 
spanning het werkpunt van de flipflop 
bereikt, slaat deze om en draait daar- 
mee de polariteit van de referentie- 
spanning om. De uitgangsspanning 

van de integrator gaat nu weer met 
konstante snelheid (afhankelijk van Vi) 
dalen tot de kondensator “leeg’ is. Nu 
kan de cyclus weer opnieuw beginnen. 
Omdat de op- en ontlaadstroom van de 
kondensator nooit gelijk kunnen zijn 
(behalve bij Vj = 0) zal ook de tijd van 
logisch “1’ op de Q-uitgang van de flip- 
flop verschillen met die van logisch ‘0’. 
Deze ‘informatie’ wordt vervolgens 
gebruikt om een op- en afteller te 
besturen. Deze teller telt de clock- 
pulsen op als de spanning Vp toeneemt 
en telt vervolgens weer af als deze span- 
ning afneemt. Na deze cyclus blijft 

de teller in een bepaalde verschilstand 


Va 


integrator 


(delta) staan, welke dan uitgelezen kan 
worden. 

Ook bij deze laatste vorm van A/D- 
omzetting heeft een geleidelijk verloop 
van de clock-frekwentie en de referentie- 
spanning geen invloed op de betrouw- 
baarheid van de meter omdat de 
konstantheid van deze grootheden 
alleen gedurende één meting van belang 
is. 

De laatste twee mogelijkheden lijken 
ideaal voor de praktische opbouw van 
een digitale voltmeter. Er blijken echter 
toch nog wel wat haken en ogen aan 
deze metoden te zitten. Het op- en 
ontladen van de kondensatoren kan 
beinvloed worden door ongewenste 
drempelspanningen van de toegepaste 
opamps, hetgeen ten koste zal gaan van 
de betrouwbaarheid van de meting. Ook 
een te lange vertragingstijd van de ver- 
schillende schakelfunkties kan de goede 
werking beinvloeden. 


DVM IC's 


Er zijn IC’s op de markt gekomen 
waarin zich een groot gedeelte van een 
digitale voltmeter bevindt. Van de 
verschillende verkrijgbare IC’s wordt 

in tabel 1 een overzicht gegeven. 

Het zou te ver voeren om van elk IC een 
uitvoerige beschrijving te geven, daarom 
is het overzicht beperkt tot een samen- 
vattende tabel. Een korte beschrijving 
is misschien wel nuttig om een idee 

te krijgen wat men met de verschillende 
IC’s kan bereiken. Daarom is van 

elk IC een toepassing gegeven in 


ZN —=— FLIP FLOP werkpunt 
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een DVM-schakeling. Bij het bekijken 
van deze schema's moet men wel goed 
in de gaten houden dat het hier DVM'’s 
betreft met slechts één spanningsbereik. 
Om een dergelijke schakeling te gebrui- 
ken voor het meten van kleine gelijk- 
spanningen zal er nog een voorverster- 
kerschakeling aan toegevoegd moeten 
worden. Deze voorversterker moet aan 
hoge eisen voldoen, wil men de 
gepretendeerde nauwkeurigheidsgraad 
van DVM-IC’s handhaven. Hetzelfde 
geldt bij het gebruik van deze IC’s in 
digitale multimeters (DMM’s). De 

eisen die in dit laatste geval aan de 
stroom/spanning-omzetter, weerstand/ 
spanning-omzetter en gelijkricht- 
schakeling worden gesteld zijn dan wel 
hoog. 


Figuur 1. Blokschema van een digitale volt- 
meter volgens het VCO (Voltage Controlled 
Oscillator)-principe. 


Figuur 2. Het principe van een digitale meter 
volgens een spanning/tijd-omzetmetode. 


Figuur 3. Het principe van de dual-slope- 
metode. Tijdens het tijdvak (slope) t, -t, 
worden impulsen geteld. 


Figuur 4. Een blokschema voor het delta- 
modulatie-principe. Na resp. op- en aftellen 
wordt het verschil (delta) van de getelde 
impulsen uitgelezen. 


u 
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Figuur 5. Een DVM (Digital Voltage Meter) 
met de LD 110 en LD 111. De weerstanden in 
de spanningsdeler dienen wel minstens 
dezelfde nauwkeurigheid te hebben als de 
DVM (0,05%)! 

OPTIONAL VOLTAGE DIVIDER 

Figuur 6. De LD 130 in een praktische scha- 
keling. Opvallend is het kleine aantal benodig- 
de onderdelen. 


Figuur 7. Het blokschema van de S 190 van 
Siemens. De maksimale ‘aanwijzing’ is 5999, 
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Tabel 1 
Tipe Fabrikant Sisteem uitlezing nauwkeurigheid 
LF 11300/ 
MM 5330 National Dual-slope 4% display (+ 19999) 0,02% 
GZF 1200 Philips Delta modulatie 3% display (+ 1999) 0,05% 
2NA 116E Ferranti Dual-slope 3% display (+ 1999) 0,1% 
S 190 Siemens Dual-slope 3% display (+ 5999) 
LD 130 Siliconix Dual-slope 3 display (+ 999) 0,1% 
LD 110/ 
LD 111 Siliconix Dual-slope 3% display (+ 1999) 0,05% 
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FIGURE 3. DPM Using MMS5330 and LF 11300 9483.9 





LD110/LD111 

Een DVM met de Siliconix IC's LD 110 
en LD 111 is gegeven in figuur 5. Deze 
(al wat oudere) IC’s bevatten resp. het 
digitale deel van de A/D-omzetter met 
stuur-logika (LD 110) en het analoge 
deel van de A/D-omzetter (LD 111). 
De DVM-schakeling heeft slechts twee 
afregelpunten, wat het afregelen van de 
meter wel eenvoudig maakt. Er worden 
weinig kritische komponenten gebruikt 
en de nauwkeurigheid die behaald kan 
worden is 0,05%. 


LD 130 

Eveneens op het principe van ‘dual- 
slope’ berust de werking van het nieuwe 
Siliconix DVM-IC; de LD 130. Dit IC 
maakt het mogelijk met bijzonder 
weinig eksterne komponenten een goede 
DVM te bouwen. Hiervan is in figuur 6 
het schema getekend. De schakeling 
heeft slechts één afregelpunt en de 
bereikte nauwkeurigheid is 0,01%. 


S 190 


Van het Siemens IC S 190 ontbreekt 
ons helaas een bruikbaar DVM-schema 
zodat we ons hier tot het blokschema 
van het IC moeten beperken (figuur 7). 
Dit IC werkt volgens het dual-slope- 
principe en heeft als interessante bij- 
komstigheid een automatische bereik- 
omschakeling. Een andere enigszins 
afwijkende eigenschap van dit IC is dat 
de maksimale aanwijzing 5999 is. Dit 
impliceert een anders dan gebruikelijke 
verdeling van de meetbereiken. 


ZNA 116E 


De ZNA 166E van Ferranti maakt ook 
een DVM-schakeling mogelijk waarvan 
de afmetingen minimaal zijn. In figuur 8 
zijn de schema's gegeven van het analoge 
en digitale gedeelte van de DVM, waarin 
naar de IC-aansluitingen verwezen 
wordt. Een groot voordeel van deze 
DVM is dat er slechts één voedings- 
spanning (5 volt) vereist is. 

Ook dit IC maakt gebruik van de dual- 
slope-omzettechniek. (Nauwkeurigheid 
0,1%). 


LF 11300/MM 5330 

De figuur 9 toont een DVM-schakeling 
met de LF 11300 en de MM 5330 van 
National Semiconductor. Deze IC’s ver- 
eisen nogal wat eksterne komponenten, 
maar dit wordt gerechtvaardigd door de 
resultaten van de schakeling: Een 5- 
cijferige uitlezing met een nauwkeurig- 
heid van 0,02%. 

Voor de A/D-omzetting wordt gebruik 
gemaakt van het dual-slope principe. 


Figuur 8. Schema voor een DVM met de 
ZNA 116 van Ferranti. 


Figuur 9. DVM-schakeling van National met 
de LF 11300 en de MM 5330. De nauwkeu- 
righeid van de meter is maksimaal 0,02%. 


Figuur 10. DVM-schakeling met de GZF 1200 
van Philips. De schakeling kan uit een batterij 
of akku gevoed worden. 
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principe gerealiseerd worden met uit- 
stekende eigenschappen. Door het f 
afregelen van slechts één potmetertje voorversterkers, stroom/ a aren 

is een nauwkeurigheid haalbaar van Ome dn weerstand/ OSE 
0,05%. De DVM kan indien gewenst SE gen Sens tete 
gevoed worden uit batterijen of akku. zijn, wil men de mogelijkheden van het 


Een schema hiervoor is in figuur 10b toegepaste IC maksimaal benutten ’ 
getekend. Deze faktoren maken toepassing van 
dergelijke IC’s in zelfbouw DMM'’s 


(nog) niet zo eenvoudig. md 


e Siliconix design aid DA74-1 en DA76-2 
e Siemens Presse-information S 190 


e National Semiconductor Applications. 


keurigheid van spanningsdelers, 


Slotopmerkingen 


Met diverse DVM IC’s is een nauw- 
keurigheidsgraad van 0,05% haalbaar en 
er zijn natuurlijk verschillende gevallen 
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Het hier beschreven spel is hazejacht genoemd 
vanwege de treffende gelijkenis met die tak van 


‘sport’. 


De dood van de haas, wat bij de jacht meestal 

het resultaat is, wordt echter bij dít spel gesim- 
boliseerd door een brandende LED, zodat ook 
dierenvrienden zonder schroom op ‘hazejacht’ 


kunnen gaan. 


Het spel 


Het principe van het spel berust op het, 
vanuit een van te voren ingestelde posi- 
tie, neerschieten van een hardlopende 
haas. 

De rol van de haas wordt gespeeld door 
een lichtpunt, welk zich over een rij van 
tien (gele) LED's verplaatst. Onder deze 
rij gele LED's is een rij van negen groene 


onderdelenlijst bij figuur 1 


weerstanden: 


R1, R3 t/m R14 = 470 0 
R2=1k 
P1, P2= 4K7 


kondensatoren: 
C1, C2 = 4u7/6 V 
C3, C4 = 100 n 
C5=470n 
C6...C10= 10n 


halfgeleiders: 

IC1, IC2, IC8, IC10, 1C20, IC21 = 7400 
IC3, IC4 = 555 

IC5 = 74190 

IC6 = 7490 

IC7 = 74121 

IC9 = 7445 

IC11 ...1IC15, IC17, IC18 = 7402 
IC16 = 7410 

IC19 = 7427 

IC22, 1IC23 = 7406 

D1 ...D10= LED $ 3 mm (geel) 
D11...D19 = LED 6 3 mm (groen) 
D20 = LED 3 mm (rood) 





LED's aangebracht. De speler, die de rol 
van jager vervult, kan m.b.v. een schake- 
laar één van deze LED’s uitkiezen als 
schietpositie. De gekozen LED zal dan 
knipperen. 

De rechts in zijn leger wachtende haas 
zal na het startsignaal naar links hollen. 
Zodra hij het einde van de rij heeft be- 
reikt zal hij opnieuw het hazepad kiezen 
en dezelfde weg weer afleggen. De be- 





hazejacht 





kadotronika 





Figuur 1. Het volledige schema van de haze- 
jacht. De schotenteller en display zijn niet in 
detail getekend. 


doeling is om op het moment dat de 
haas (gele lichtpunt) de loop van het 
jachtgeweer (de knipperende groene 
LED) passeert een schot af te vuren, 
waardoor de snelle viervoeter neergelegd 
wordt. Hiertoe heeft de jager twee druk- 
knoppen ter beschikking; één om het ge- 
weer te laden en één om een schot te 
lossen. Als men raak schiet zal het licht- 
punt stil blijven staan en de knipperende 
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IC1 1 …N4 = 1x 7400 
IC2 5 …N8 = 1x 7400 
IC8 =N9 … N12 = 1x 7400 
IC1O = N16 … N17 = 1/2x 7400 


IC19 = N43 … N45 = 1x 7427 

IC20 = N57 … N60 = 1x 7400 

IC21 = N61 … N64 = 1x 7400 
5V IC22 = N46 … N51 = 1x 7406 
(+) IC23 = N52 … N56 = 5/6x 7406 
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Nobs IC16 = N13 … N15 = 1x 7410 vo dfs, 
Ne 4 IC17 = N29,N30,N37,N38 = 1x 7402 en 
Stal & IC18 = N39 … N42 = 1x 7402 Sib| 
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groene LED konstant gaan branden. De 
jager kan zich nu in een andere hinder- 
laag leggen, het geweer laden en 
wederom proberen een haas te raken. 
Wanneer alle negen groene LED's 
konstant branden is het spel uit en kan, 
na het indrukken van de resetknop, een 
andere speler z’n geluk proberen. 

Het is echter minder gemakkelijk dan 
het lijkt, want als er een keer misgescho- 
ten wordt, zal de haas zo schrikken dat 
hij zijn tempo opvoert. Het kan zelfs 
gebeuren dat de schrik hem om het hart 
slaat en hij van richting verandert. 

Aan de hand van het aantal benodigde 
schoten of de benodigde tijd kan bij 
meerdere spelers een winnaar worden 
aangewezen. 


De schakeling 


In figuur 1 is het schema van de haze- 
jacht getekend. Als impulsgever worden 
twee timer-IC’s van het tipe 555 ge- 
bruikt. Deze worden ingesteld als asta- 
biele multivibratoren. De eerste timer 
dient een iets lagere frekwentie af te ge- 
ven dan de tweede; de haas loopt dan 
niet met konstante snelheid. De uit- 
gangssignalen worden toegevoerd aan 
N7. De uitgang hiervan zal dus een sig- 


5OmA Tr 


Figuur 2. De print-layout en de komponen- 
tenopstelling. Aan de komponentenzijde van 
de print dienen een aantal draadbruggen te 
worden aangebracht. 


Figuur 3. Het schema van een geschikte voe- 
ding van 5 volt, 1 ampère. 


naal afgeven waarvan de frekwentie in- 
stelbaar is met Pl en P2. Ook de duty- 
cycle wordt met Pl en P2 beïnvloed. 
De poorten NI, N2 en N8 dienen samen 
met de uit N3 en N4 opgebouwde flip- 
flop voor de omschakeling van de loop- 
snelheid. 

Na de start-impuls komt het uitgangs- 
signaal van N7 terecht op de clock-in- 
gang van de teller ICS. | 
Het eerste schot zal via IC7 flipflop 
N3-N4 doen omklappen, zodat de hoge- 
re frekwentie van uitsluitend de eerste 
timer de teller ICS gaat sturen. De 
BCD-dekoder IC9 zorgt ervoor dat de 
gele LED’s D1 t/m D10 één voor één 
even oplichten. De impulsen van de de- 
koder worden tevens toegevoerd aan de 
NOR-poorten N23 ... N28. 

ledere tweede ingang van deze NOR- 
poorten kan via schakeleaar S1b ver- 
bonden worden met de Q-uitgang van 
IC7, welke monoflop een impuls afgeeft 
op het moment dat geschoten wordt. 


Via schakelaar Sla wordt tegelijkertijd 
een lage frekwentie aan een NAND- 
poort en een inverterende driver toege- 
voerd, zodat één van de dioden D11 t/m 
D19 knippert en daarmee de gekozen 
schietpositie aangeeft. 





Wanneer men op het juiste moment op 
de schietknop drukt zal één van de 
NOR-poorten een positieve uitgangsim- 
puls afgeven. De bij die NOR-poort 
behorende flipflop zal daardoor om- 
klappen zodat de groene LED konstant 
gaat branden. In dat geval zal tevens de 
uitgang van één van de NOR-poorten 
N43 t/m N45 tijdelijk laag worden. De 
enable-ingang van ICS wordt dan hoog 
via N13, N15 en flipflop N5-N6, 

zodat de teller stopt. De laatst uitge- 
stuurde LED blijft dan branden. Op het 
moment van schieten geeft IC7 ook een 
impuls aan de poorten N9 t/m N12, af- 
hankelijk van uitgang 8 van IC6 zal daar- 
door de looprichting omdraaien of de- 
zelfde blijven. 

IC6 wordt gestuurd door de eerste tí- 
mer, waardoor bij de aangegeven dimen- 
sionering op punt 9 een signaal met een 
frekwentie van £ 4 Hz beschikbaar is. 
Dit is de knipperfrekwentie van de 
groene LED. 

Als telwerk kan men een twee-dekaden 
teller toepassen. Een clock-impuls als- 
mede een reset-impuls zijn hiervoor be- 
schikbaar. 


De bouw 


Om de prijs van de gehele schakeling 
binnen de perken te houden is de print 
enkelzijdig uitgevoerd. Het gevolg hier- 
van is wel dat een groot aantal draad- 
bruggen aan de komponentenzijde dient 
te worden aangebracht. De plus- en min- 
leidingen bijvoorbeeld zijn grotendeels 
aan de komponentenzijde gedacht. 
Hiertoe kunnen printpennen op de print 
worden gemonteerd waarlangs dan een 
blanke draad wordt gelegd. 

Voor de stroombegrenzingsweerstanden 
R3 en R6 t/m R14 is geen plaats op de 
print, deze kunnen echter gemakkelijk 
in de bedrading van de LED’s worden 
opgenomen. S1 moet een schakelaar zijn 
met twee moederkontakten en negen 
standen. De bedrading van deze schake- 
laar kan, zo is bij een proefmodel geble- 
ken, niet met z.g. flatcable worden 
uitgevoerd omdat de signalen elkaar dan 
beïnvloeden. Het verdient aanbeveling 
gewoon montagedraad met gekleurde 
isolatie te gebruiken. Het gebruik van 
gekleurde draad vergemakkelijkt de 
oriëntatie bij het monteren en later bij 
het eventuele foutzoeken. 

S2 t/m S5 zijn enkelpolige drukknop- 
pen. 

De stroomopname van de schakeling is 
afhankelijk van het al dan niet toepassen 
van een schotenteller. Zonder schoten- 
teller bedraagt de stroomopname mak- 
simaal 600 mA. Wordt er wel een indi- 
katie van het aantal schoten toegepast 
dan zal de stroomopname zeker in de 
buurt van lA liggen. 

De snelheid van de haas kan men even- 
tueel verhogen of verlagen door voor C1 
en C2 een kleinere respektievelijk grote- 
re kondensator te kiezen. 

Door verandering van de waarde van C5 
kan men de ‘duur’ van het schot beïn- 
vloeden, zodat de trefkans groter of 
kleiner gemaakt kan worden. 


Voeding 


Iedere gestabiliseerde voeding van 5 volt 
welke 1 A kan leveren is geschikt om de 
schakeling te voeden. In figuur 3 is het 
schema van een geschikte voeding gete- 
kend. Deze voeding is echter niet op de 
print aangebracht. Eventueel kan men 
de print gebruiken van de TV-tennis 
voeding (maart ’76), EPS nr. 9218. 
Mocht na het inbedrijfstellen de schake- 
ling niet funktioneren zoals is aangege- 
ven, dan bestaat de mogelijkheid dat een 
draadbrug over het hoofd is gezien. 

Is dit niet het geval dan kan men, reke- 
ninghoudend met het feit dat de schake- 
ling in TTL is uitgevoerd en dus de 
nivo's nul of vijf volt zijn, met een uni- 
verseelmeter, van minimaal 20 k{2/V, de 
fout snel lokaliseren. 
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Deze schakeling werkt boete-besparend voor 
autobezitters die noodgedwongen regelmatig van 
parkeermeters gebruik maken. In het kader van 
de reeks vestzakschakelingen is namelijk een 
alarmschakeling ontwikkeld die de autobezitter 
er hoorbaar en zichtbaar op attendeert dat een 
van te voren ingestelde (parkeer)tijd verstreken 


IS. 


Teneinde niet overal in de stad een 
wijdse blik op blik te hebben, is het 
parkeren vaak beperkt tot een aantal 
plaatsen. Volgens ekonomische wetten 
moet de daardoor ontstane schaarste 
betaald worden, al is het alléén al om 
met dit geld de boete-verstrekkende 
ambtenaren en instanties te kunnen 
bekostigen! 

Het is wenselijk dat de autobezitter een 
geheugensteuntje bezit dat hem herinnert 
aan zijn parkeer-verplichtingen. Dit is op 
elektronische wijze mogelijk met de 
schakeling, waarvan het principeschema 
in figuur 1 te vinden is. | 

Met behulp van de drie schakelaars zijn 
bonloze parkeertijden variërend tussen 
15 en 105 minuten instelbaar. Na deze 
tijd klinkt er een pieptoon en gaat er 


een LED knipperen. Het alarm duurt 
ca. 2 minuten, daarna wordt het 
apparaat uitgeschakeld. 

Ter wille van een laag stroomverbruik is 
de toevlucht genomen tot MOS-IC’s. 
Met behulp van de poort N2 en de 
inverter N9 van figuur 1 is een klok puls- 
generator gemaakt, welke moet worden 
afgeregeld op een uitgangsfrekwentie 
van 2,5 Hz. Met dit signaal wordt de 
14-bits-teller IC3 geklokt (punt 10). De 
pulsfrekwentie van de signalen 

QI2... Ql4is resp. 212, 25 en 

21* maal lager dan die van het klok- 
signaal. Via de tijdschakelaars SI, S2 en 
S4 kunnen de uitgangen Q12... Q14 
naar de NAND-poort Nl worden door- 
geschakeld. 

Wanneer het parkeer-alarm wordt 





> 
nd 


er ar 
ER ner s-  r © 


“ 
N 


. 
„6 
” 
te 
- 
‚ 
A 
Ld 
Lj 
kj 
d 
t 
e 
hd 
y 
Ld 


. 





ind 


ingeschakeld, krijgt IC3 een korte reset- 
puls toegevoerd, waardoor alle uit- 
gangen naar nul worden gereset. Als de 
schakelaars in de stand staan zoals 
getekend in het schema van figuur 1, 
zijn de pennen 2 en 8 van poort N1 
logisch 1, terwijl de derde ingang van NI 
met de binaire 2°°-uitgang is verbonden. 
Zodra deze uitgang (Q1 3 dus) logisch 1 
wordt, zal het alarm afgaan; de tijd (T) 
die hiervoor nodig is, is afhankelijk van 
de klokfrekwentie (f): 
13 
T= 2_8l 92 
2f 2f 
Daar f = 2,5 Hz, is de tijd in dit geval 
dus ongeveer 1640 sekonden, oftewel 
27 minuten en 20 sekonden. | 
Voor de verschillende standen van S1, 
S2 en S4 zijn de daaruit resulterende 
tijden gegeven in tabel 1. Met een 
“H-teken wordt in deze tabel bedoeld 
dat de desbetreffende schakelaar aan de 
voedingsspanning ligt; met een ‘“—’-teken 
wordt de stand bedoeld waarin hij met 
een van de uitgangen van IC3 is 
verbonden. 
De pulsgenerator stuurt naast IC3 ook 
nog de toongenerator gevormd door 
poort N3 en inverter N6. Nadat de 
ingestelde tijd verstreken is en alle 
ingangen van NI logisch 1 zijn, wordt 
deze toongenerator in het ritme van de 
klokfrekwentie in- en uitgeschakeld. De 
inverter N8 dient als buffertrap om zo 
het koptelefoonkapsel voldoende te 
kunnen sturen. Inverter N7 stuurt via 
weerstand R6 de LED D3. 
Een AND-poort met D1, D2 en R4 
schakelt via de Q9-uitgang van IC3 na 
korte tijd het apparaat uit. Dan is de 
uitgang van N5 logisch O en zowel de 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R4= 1 M 
R2 = 2M2 
R3 = 220 k 
R5 = 68 k 

R6 = 100 D 


Kondensatoren: 
C1=1n 
C2=470n 

C3 = 3n3 


Halfgeleiders: 

D1, D2 = DUS 

D3 = LED 

IC1 =N1...N3 =CD4023 
IC2=N4...N9 = CD4049 
IC3 = CD4020 


Diversen: 


P1 = potmeter 250 k 
S1 ...S4= miniatuurschakelaar 1 x om, 
Oortelefoon met impedantie > 500 9. 


ICTENI...N3=CD 4023 
IC2=N4...N9 =CD 4049 





Figuur 1. Het principeschema van het parkeer- 
alarm. Na een instelbare tijd wordt een zicht- 
en hoorbaar alarm gegeven. 


Figuur 2. De print (komponentenzijde en 
koperzijde) van de schakeling van figuur 1. 
Helaas is in de printopdruk °‘C2’ weggevallen. 
Als hiervoor een tantaalelko wordt gebruikt, 
moet de “—' van deze kondensator liggen aan 
het knooppunt R2/R3. 


Tabel 1 


stand van alarm parkeer- tijd over om 
schakelaars: na: meter- naar meter 
tijd te gaan: 

S2S1 S4 min.sek. minuten min. sek. 

13 : 40 15 1 : 20 

27 : 20 30 2:40 

41 : OO 45 4 : 00 

54 : 40 60 5:20 

68 : 20 75 6 : 40 

82 : 00 90 8 : 00 





95 : 40 9 : 20 
puls- als de toongenerator staken hun Bij een korrekt opgebouwde schakeling men het beste de drie tijdschakelaars in 
werkzaamheden. Pas na het uit- en weer is dan de alarmtoon hoorbaar en de “+’-stand zetten en de duur van de 
inschakelen van het apparaat met S3 knippert de LED. Met P1 kan de ijking alarmtoon die dan onmiddellijk gaat 
wordt de teller via Rl en Cl op nul van de pulsgenerator plaatsvinden. Deze klinken m.b.v. PI afregelen op precies 
gezet en de pulsgenerator geaktiveerd. wordt afgeregeld op een frekwentie 1 minuut en 42 sekonden. 

Voor het testen en afregelen van de van 2,5 Hz. Het is belangrijk dat dit De voeding van het apparaatje bestaat 
‘schakeling moeten de drie tijd- nauwkeurig wordt gedaan, omdat een uit drie in serie geschakelde knoopcellen 
schakelaars (S1, S2 en S4) eerst in de kleine afregelfout al een groot verschil welke een kapaciteit van 20 mAh 
“+sstand worden gezet (= verbonden in parkeertijd kan geven. Als men niet hebben. md 


met de positieve voedingsspanning). beschikt over een frekwentiemeter, kan 
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de BF494 op verschiinenae poten 





De BF 494 


op verschillende poten 








De BF 494 is een uitstekende en door 
elektuur vaak toegepaste HF-transistor. 
Ook al is de aanleiding hiervoor in feite 
minder leuk, nu krijgt deze transistor 
dan eens een deel van de aandacht waar 
hij, evenals een aantal andere ‘gewone’ 
transistoren, zeker recht op heeft, maar 
in werkelijkheid nooit krijgt omdat zijn 
eigenschappen daar nu eenmaal niet 
spektakulair genoeg voor zijn. 


Als we de specifikaties van deze 
transistor eens globaal bekijken, zien we 
o.a. een versterkingsfaktor (hFE) van 
115, een grensfrekwentie (fT) van 

260 MHz en een ruisbijdrage (F) die op 
100 MHz niet groter is dan 4 dB. Hoe- 
wel diverse HF-soortgenoten met nog 
betere cijfers uit de bus komen, valt uit 























RATINGS (at Tamb = 25°C, 
unless otherwise stated) 
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Figuur 1. De BF 494 volgens Pro-Electron. 
Het gaat hier om een overdruk van gedeelten 
van de desbetreffende pagina’s uit hun 
standaardwerk. 


Figuur 2. Aansluitgegevens van de BF 494 
volgens het Philips data-handbook. 








de genoemde (en de overige) eigen- 
schappen op te maken dat men met 
deze BE 494 een uitstekend ‘HF- 
werkpaard’ in handen heeft, dat zich 
gewillig op tal van plaatsen laat 

inzetten waar bijvoorbeeld een nòg 
hogere grensfrekwentie of een nòg 
lagere ruisbijdrage nauwelijks of niet van 
belang is. 

In het elektuurlab is de gunstige prijs/ 
kwaliteitsrelatie van deze transistor al 
lang geleden onderkend en is (en wordt) 
de BF 494 dan ook veelvuldig toege- 
past in allerlei HF-schakelingen als bijv. 
oscillator en mikser in AM- en FM- 
tuners, HF-voorversterkers in AM- 
ontvangers en als MF-versterker. 

Tot zover even de eigenschappen van 
deze transistor. 


Low power HF transistors 
Transistors HF - HF-Transistoren 


CHARACTERISTICS (at Tamb = 25°C, unlees otherwise étated) 
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MECHANICAL DATA 
TO-92 variant 


hi 5,2max Ke a 


EÀ 


diameter within 25max,| 
is uncontrolled 


E 
me 
mx || 


pto} 4 | vo} 1 [roos] 116a| 


Ee 


ed 
[max | max max | max| maxfmaxfmin-max) min) | | min | max | | Ree 


Nu de aanleiding tot dit alles. 

Volgende maand wordt namelijk, evenals 
dat in het septembernummer gebeurd is, 
een lijst gepubliceerd van veel gebruikte 
transistoren en IC’s met hun aan- 
sluitingen. Oplettende lezers zullen 
ongetwijfeld bemerken dat er wat 
betreft de aansluitingen van de BF 494 
een verschil is tussen beide lijsten. 
Inderdaad waren de aansluitingen zoals 
gegeven in het septembernummer niet 
juist. 

Deze lijst is door ons namelijk zeer 
zorgvuldig in overeenstemming gebracht 
met de gegevens uit het ‘standaardwerk’ 
van Pro-Electron, maar een latere 
vergelijking tussen de beschrijving van 
de BF 494 in dit boek en die uit het 
Philips data-handbook (resp. figuur 1 en 


figuur 2) leerde dat deze partijen het op 
het punt van de aansluitingen kennelijk 
niet eens waren. Na grondige informatie 
van onze kant bij beide betrokkenen 
bleek Philips het bij het rechte eind te 
hebben en bleek Pro-Electron zich dus 
een kleine misser te hebben 
gepermitteerd. Figuur 2 geeft derhalve, 
evenals het nieuwe overzicht in het 
volgende nummer, de enige juiste aan- 
sluitingen van de BF 494. 

Het moet overigens worden gezegd dat 
wij bij het uitpluizen van deze kwestie 
zodanig onder de indruk kwamen van de 
ijver die de ‘Association Internationale 
Pro-Electron’ aan de dag legde om deze 
fout zo snel mogelijk te herstellen, dat 
ons vertrouwen in het door hen uit- 
gegeven standaardwerk niet noemens- 
waardig geschokt is. be 
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Autoracebaan 


In het komende januarinummer wordt 
gestart met een artikelenserie over een 
elektronische autoracebaan. Elektro- 
nisch omdat de auto’s voorzien zijn van 
een proportionele servo-besturing en 
een snelheidsregeling. Het overbrengen 





Modelbesturing 


De bij autoracebaan beschreven 
proportionele servo-besturing kan tevens 
voor modelvliegtuigen of -boten 
gebruikt worden. Ook hiervoor is een 
artikelenserie in 1977 gepland. 


Synthesizer 


Onder de naam Formant verschijnt 
volgend jaar een serie artikelen gewijd 
aan een muzieksynthesizer. Aan dit 
apparaat zijn zeer veel, onderling 
wezenlijk verschillende klanken te ont- 
lokken. Het gehele scala aan mogelijk- 
heden van een middelgrote kommerciële 
muzieksynthesizer biedt de Formant 
tegen aanzienlijk lagere kosten. 





van de regelinformatie geschiedt 

— geheel volgens de laatste stand der 
techniek — draadloos via een infrarood- 
zender. Van de gebruikelijke geleider- 
rail ís in dit ontwerp afgezien (vandaar 
dat de race-auto’s bestuurbaar zijn). De 
voedingsspanning wordt van een speciaal 
gemetalliseerd wegdek (dat overigens 
makkelijk door iedere knutselaar 
gemaakt kan worden) via sleep- 
kontakten naar de auto’s overgebracht. 
Op deze wijze zijn de race-auto’s niet 
meer aan een bepaald spoor gebonden, 
maar kunnen de gehele breedte van de 
baan benutten. 
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automatische 
bereikomschakelaar 


naar een idee van R. Decker 


Bij de gebruikelijke digitale tellers moet de poorttijd met de hand 
worden ingesteld. De bereiken (MHz, kHz, Hz) worden, evenals de 
komma, ingesteld met een schakelaar. Teneinde deze mechanische 
komponent onnodig te maken en het bedieningsgemak te 

verbeteren is een automatische bereikomschakelaar ontworpen. Met de 
hiet beschreven schakeling is voor het kiezen van de poorttijd een 
minimum aan tijd nodig. 


1 


geheugen 


automatische bereiKOMSCrHakeldadl 


In figuur 1 is het blokschema van de 
automatiek gegeven. De frekwentie van 
een 1 MHz-kristaloscillator wordt een 
aantal malen door tien gedeeld en de 
aldus verkregen signalen worden toe- 
gevoerd aan de 8 ingangen van een 
multiplekser. Een 4-bits up/down- 
counter (bij-/afteller) bepaalt welke 
multiplekser-ingang naar de Q-uitgang 
wordt doorgeschakeld (adreskeuze). 
Deze teller stuurt via de ABCD- 
uitgangen een dekoder voor de komma 
en de meetbereiken. 

Zoals later uit het principeschema zal 
blijken, kan hierdoor de sturing voor de 
drijvende komma en de meetbereik- 
aanwijzing met relatief weinig kompo- 
nenten worden gerealiseerd. Het bij- 
resp. aftellen of het in dezelfde stand 
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automatische bereikomschakelaar 


blijven staan van de teller wordt bepaald 
door een nuldetektor en een overflow 
flipflop, alsmede door een logische 
schakeling voor het bij- resp. aftellen. 
De ingang van de nuldetektor is met de 
uitgangen A... D van de hoogste tel- 
dekade verbonden. Liggen deze aan het 
einde van de meetperiode alle op 

logisch O, dan schakelt bij het arriveren 
van de latch-impuls de adressenteller 
één stap vooruit en kiest daarmee dan 
de één dekade lagere frekwentie van de 
tijdbasis. Zouden de uitgangen A...D 
in dit geval weer op logisch 0 liggen, dan 
wordt opnieuw een stap vooruit geteld, 
totdat ten slotte de hoogste teldekade 

is gekozen. Verandert de te meten 
frekwentie slechts weinig, dan volhardt 
de adressenteller in deze toestand, 





Einde poorttijd 





Figuur 1. Blokschema van de automatische 
bereikomschakelaar; 


Figuur 2. Blokschema van het gedeelte dat de 
procedure-besturing verzorgt. 


Figuur 3. Impulsdiagram van de procedure- 
besturing. 


omdat de latch-impuls voor de clock- 
ingang van de adressenteller is gesperd. 
De D-uitgang van de hoogste teldekade 
is verbonden met de overflow-flipflop. 
Deze slaat om tijdens de meetperiode, 
in het geval dat een te lange telpoorttijd 
is gekozen. Bij het aankomen van de 
latch-impuls schakelt de adressenteller 
één stap terug en kiest daarmee de één 
dekade hogere frekwentie van de tijd- 
basisgenerator. Deze procedure herhaalt 
zich net zo lang tot de hoogste dekade 
tijdens de meetperiode niet meer 
(decimaal) van 9 naar O overspringt. 

De Q-uitgang van de multiplekser is met 
de poort-flipflop verbonden. Deze 
maakt uit de gekozen frekwentie van de 
tijdbasis de poorttijdimpulsen en maakt 
de sturing van de frekwentieteller 
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mogelijk. Bovendien is deze logische 
schakeling met de overflow-flipflop en 
de procedurebesturing verbonden. 
Wordt bijv. een overflow gemeld, dan 
onderbreekt de poortlogika de meting 
zo lang, tot dat de procedurebesturing 
een nieuwe meetperiode inleidt. 

Het blokschema van de procedure- 
besturing is in figuur 2 gegeven. Deze 
bestaat uit een zestal monostabiele 
multivibratoren, welke door de nega- 
tieve flank aan het einde van de poort- 
tijd worden getriggerd. Figuur 3 toont 
het impulsdiagram van deze schakeling. 
Daaruit blijkt dat een nieuwe poort-tijd 
pas dan kan beginnen, als de Q-uitgang 
van IC2a weer naar ‘1’ omslaat. Op deze 
wijze kan met behulp van P1 en C3 (in 
figuur 4) de pauzetijd worden ingesteld. 





latch reset poortlogika reset teller reset overflow 
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most significant decade latch input 


BCD input van 


OO NOOD 
eenen 


1 100 10 1 100 10 1 0,1 
MHz kiiz kHz kHz Hz Hz Hz Hz 
* 


* zie tekst 


IC1 ...1C3 = 74123 
IC4 = 7476 

IC5 = 74151 

IC6 = 74192 
N1...N11= 1% 7406 
N12...N14=1 V2 7412 
N15...N16= 7413 
D1...D6= DUS 


De inverters N10 en N11 (tipe 7406) 
zijn nodig omdat de uitgangen van de 
monoflops slechts moeilijk de benodigde 
stroom voor de latch- en de reset-impuls 
kunnen leveren. 

In figuur 4 is het schema van de gehele 
bereikomschakelaar getekend. De reeds 
genoemde nuldetektor wordt gevormd 
door de inverters N1 ... N4, welke als 
wired-NOR zijn geschakeld. 

De poorten N5 ...N8en N12, N13 en 
N15 vormen de logika voor het bij-/ 
aftellen. De wired-OR N5 ...N8 en de 
NAND-poort N12 verhinderen, dat de 
bij-/afteller IC6 van de hoogste naar de 
laagste tellerstand of omgekeerd kan 
schakelen. Of opwaarts of afwaarts 
wordt geteld, wordt bepaald door de 
poorten N13 en N15. Liggen bijv. alle 
ingangen van N15 op “1’, dan staat aan 
de uitgang hiervan de geïnverteerde 
latch-impuls voor het opwaarts tellen. 
Dat is echter alleen mogelijk, als de 
uitgang van de NOR-poorten NI ...N4 
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IC2a A 


signaal signaal uit naar 
input dekade tellers 


een ‘1’ vertonen, of m.a.w. de teller- 
stand van de hoogste teldekade nul is. 
De flipflop IC4a leidt het aftellen in. 
Via de clear-ingang wordt de Q-uitgang 
vóór iedere meetperiode op “1’ gezet. 
Slaat deze uitgang nu tijdens de poort- 
tijd om naar ‘0’, als gevolg van een over- 
flow, dan wordt via de AND-schakeling 
N14, N9 de telpoort gesperd, en de 
meting afgebroken. Alle ingangen van 
N13 zijn dan “1’ en bij het optreden van 
de latch-impuls schakelt de teller IC6 
één stap terug, waardoor een hogere 
frekwentie van de tijd basis aan de 
Q-uitgang van de multiplekser beschik- 
baar komt. Na afloop van de via IC2a 
ingestelde pauze-tijd slaat de Q-uitgang 
van de poort-flipflop IC4b om naar “1’ 
en leidt dan een nieuwe meetcyclus in. 
Treedt na afloop hiervan noch een over- 
flow, noch een nulsignaal van de 
detektor NI ... N4 op, dan kan de 
latch-impuls aan de uitgangen van N13 
en N15 niet werkzaam worden. De 


Tabel 1. 


meetbereik 
999,9 Hz 
9,999 kHz 


bereik poort-tijd 


99,99 kHz 
999,9 kHz 
9,999 MHz 
99,99 MHz 





automatische omschakelaar is dan op het 
juiste bereik ingesteld en blijft daar in 


staan. 
ICI ...IC3, N10 en N11 vormen de 


praktische uitvoering van de in figuur 2 


automatische bereikomschakelaar 


Opmerkingen: 
1) Voor metingen boven 18 MHz moet 


de signaalpoort (N16) een snel 
(Schottky-) TTL-type zijn. 

Bij gebruik van de schakeling voor 
een 6-digit counter moeten de vier 
digits beschouwd worden als de minst 
signifikante bits van de totale uit- 
lezing. De twee ekstra digits zullen 
dan de maksimale frekwentietelling 
per bereik vergroten. De ingangen 

N1 ...N4 moeten wel met het meest 
signifikante bit (niet het derde!) ver- 
bonden worden. De ingangen 

D, -... D3 van IC5 kunnen in dit 
geval met elkaar verbonden worden 
en aangesloten op de 1 kHz-uitgang 
van de oscillator. 

De automatische bereikomschakelaar 
zet de teller steeds in de optimale 
stand, zelfs indien dit een meettijd 
van 10 s oplevert. Een ekstra hand- 
bediening kan dan zeer nuttig zijn... 








Figuur 4. Printenschema van de bereik- 
omschakelaar. 


Figuur 5. Schakeling van de dekoder voor de 
komma en het meetbereik. 


in blokschema getekende monoflop- 
keten. De tijdkonstanten van de eksterne 
RC-leden zijn op 1 us bepaald. Met 

IC2a kan de pauzetijd door middel van 
Pl tot maksimaal 5 s worden ingesteld. 


van [C5/1C6 
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Figuur 5 geeft de schakeling van de 
dekoder voor de komma en het meet- 
bereik. Via de ingangen A... D van 
IC7 wordt met medewerking van de 
latch-impulsen de tellerstand van de 
adressenteller IC6 opgeslagen. De eigen- 
lijke dekodering wordt uitgevoerd door 
de BCD/decimaal-omvormer IC8 en de 
met zijn uitgangen verbonden silicium- 
dioden. Op welke wijze het meetbereik, 
de komma en de poort-tijd met elkaar 
samenhangen, is aangegeven in tabel 1. 
De ingangen Do en D, moeten wegens 
de bovenste grensfrekwentie voor TIL- 
bouwstenen met elkaar doorverbonden 
worden en met de 100 kHz-uitgang van 
de kristaloscillator verbonden worden. 
Daarom zijn ook de uitgangen ‘0’ en ‘1’ 
van ICS niet aangesloten. De meet- 
bereik-aanduiding wordt verzorgd door 
LED's of door gloeilampjes, terwijl 
voor de komma-aanduiding gebruik 
gemaakt wordt van de in de 

display’s geintegreerde LED's. gd 
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weerstand 








Ten behoeve van het vergelijkend waren- 
onderzoek met betrekking tot (het 
uitgangsvermogen van) versterkers, is 
het zinvol om te kunnen beschikken 
over een belastingsweerstand:-die niet- 
induktief is. Daarnaast dient zo’n 
weerstand berekend te zijn op het 
vermogen dat er in losgelaten wordt. 
Helaas is men in de praktijk hiervoor 
aangewezen op draadgewonden weer- 
standen, tenzij men de 4 of 8 ohms 
belastingsweerstand samenstelt uit enige 
tientallen parallel geschakelde 1 watt- 


koolweerstanden. 
Indien de belastingsweerstand uit (een) 


draadgewonden weerstand(en) is samen- 
gesteld, betekent dit dat de versterker 
belast wordt door een weerstand met 
daarmee in serie een spoel. Voor de 
stabiliteit levert dit geen problemen op, 
wèl voor de vervorming bij hoge 


In verband met de kerstvakantie is ons bedrijf 
van 20 t/m 31 december gesloten. 


Wij wensen onze lezers een prettig kerstfeest 


en een voorspoedig 1977 toe. 


frekwenties en hoge uitgangsvermogens. 
Bij de ene versterker is de toename van 
de vervorming ten gevolge van de zelf- 
induktie groter dan bij de andere, zodat 
enerzijds het maksimale uitgangs- 
vermogen (bij een gegeven vervorming) 
lager is dan bij een reële belastingsweer- 
stand het geval is, en anderzijds het 
vergelijken van versterkers moeilijker 
wordt. 

In de figuur is aangegeven hoe een 
draadgewonden weerstand met midden- 
aftakking zodanig kan worden gescha- 
keld dat de resulterende weerstand 
induktie-arm is. Daartoe worden de uit- 
einden doorverbonden en wordt de 
middenaftakking nauwkeurig halfweg 


N[ojn|o 
fo 
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het weerstandslichaam geplaatst. De 
weerstand tussen loper en uiteinde is 
gelijk aan een kwart van de weerstand 
tussen de beide uiteinden en is induktie- 
arm. Dit komt omdat in de twee spoelen, 
gevormd door de beide helften van de 
weerstand de stromen in een tegen- 
gestelde richting lopen, zodat in het 
ideale geval van een vaste magnetische 
koppeling tussen de twee ‘spoelen’ 

de door de stromen opgewekte magneti- 
sche velden elkaar opheffen. De zelf- 
induktie van de draadgewonden weer- 
stand, of althans het effekt daarvan, is 
nul komma nul. In de praktijk blijft er 
een gering magnetisch veld bestaan en is 
er dus ook sprake van een (zeer kleine) 
zelfinduktie. 

Men kan de belastingsweerstand samen- 
stellen uit meerdere draadgewonden 
weerstanden in serie en/of parallel 
ledere weerstand wordt dan op de 
eerder omschreven wijze behandeld’. 
Ofschoon de aldus gerealiseerde 
belastingsweerstand in elektrotechnisch 
opzicht (vrijwel) reëel is, betekent dit 
geenszins dat de reële versterker- 
belasting (namelijk de nogal induktieve 
luidspreker) hiermee overeenkomt. MH 


Dit keer een echte kerstboombom op de 


binnenkant van de banderol (zij het dan op 


papier!). 





BC107-familie (NPN) 


Lezers-service 


elektuur-dekoder 


Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 


Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Halfgeleidertipen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend tipenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of tipenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de specifikaties in 
onderstaande tabel 1. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de specifikaties in onderstaande 
tabel 2. 


e De tipen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden (zie onder). 


Tabel 1. Minimum-specifikaties 
voor TUP en TUN. 


20 V 
100 mA 
100 
100 mW 
100 MHz 


UCEO maks. 
LC maks. 

hfe min. 
Piot. maks. 
fr min. 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 
Enkele TUP's: BC179 e.d, 
2N2412, 2N3251, 2N3906, 
2N4126, 2N4291. 


Tabel 2. Minimum-specifikaties 
voor DUG en DUS. 


DUG 


20 V 
35 mA 
100 uA 


U, maks. 
|f maks. 


|, maks. 
Piot, maks. 250 mW 


Cp maks. 10 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 








BC107 (-8,-9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177-familie (PNP) 

BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (pico) = 107? 
n (nano) = 107? 
u (micro) =107$ 
m (milti) = 10° 
k (kilo) = 10° 
M (mega) = 10° 
G (giga) = 10? 


Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kOQ = 2700 9 
470 = 470 9 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,I pF = 
0,000 000 0000047 F 
10n=0,01 uF = 10? 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een gedeeltelijk overzicht 
gegeven van de verkrijgbare 
printen (zie EPS-lijst). 


e Technische vragen. 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
kolofon). 


e Het lek van Elektuur. 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek ‘Het lek 
van Elektuur’. 


| zwaartekracht-oplichter 














PEIGH IE 


Het schijnbaar opheffen van de zwaartekracht 
behoort vanouds tot het werkterrein van 


goochelaars en illusionisten. Met de hier beschre- 


ven schakeling wordt elektronisch en regel- 
technisch gegoocheld. De ingrediënten omvatten 
een elektromagneet, een lichtsluis, een metalen 
voorwerp, enige elektronika en — uiteraard — de 


zwaartekracht. 


Zwevende voorwerpen hebben de mens- 
heid altijd al geboeid. In het heelal zijn 
ze bepaald niet zeldzaam. Echter, om 
voorwerpen op slechts korte afstand van 
het aardoppervlak te laten zweven, moet 
de aantrekkingskracht van de aarde 
(zwaartekracht; datgene dat men als 
‘gewicht’ ervaart) worden gekompen- 
seerd door een even grote doch tegen- 
gestelde kracht. Magnetische krachten 
kunnen langs elektromagnetische weg 





worden opgewekt en elektronisch 
worden geregeld; ze zijn uitermate 
geschikt om als (kompenserende) 
tegenkracht te dienen. Indien het regel- 
sisteem juist is gedimensioneerd, is een 
toestand van evenwicht mogelijk, waar- 
bij het “lijdend’ voorwerp zweeft of, zo 
men daarvan wil spreken, gewichtsloos 
wordt. 

N.B. Aangezien de kompensatiekracht 
van magnetische oorsprong is, dient het 
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te zweven voorwerp voornamelijk uit 
ferro-magnetisch materiaal te bestaan. 
Dat betekent dus een hoog gewichts- 
percentage aan ijzer, nikkel of kobalt. 
Aluminium bijvoorbeeld is onbruikbaar. 


Hoe werkt het oplichten? 


Eerst even een opmerking vooraf. Het 
hier beschreven ‘oplichtprincipe? is 
eerder in de praktijk gebracht aan ver- 
schillende Technische Hogescholen in 
Duitsland, ten behoeve van kollege- 
demonstraties. 

In figuur 1 is het blokschema van de 
oplichter getekend; koncentreren we 
ons in eerste instantie op het linker 
bovengedeelte van figuur 1, het elek- 
tronische naadje van de kous komt 
later wel. 

Wel, in die linker bovenhoek van 

figuur 1 valt allereerst de aanwezigheid 
op van een (metalen) bol, waarop de 
oplichtende werkzaamheden worden 
uitgevoerd. Boven het bolletje bevindt 
zich de elektromagneet, waarvan het 
veld de kompenserende kracht moet 
uitoefenen. 

De bol bevindt zich gedeeltelijk in de 
lichtbundel, die door de linker kombi- 
natie van lampje met holle spiegel wordt 
uitgezonden. Deze lichtbundel bereikt 
— min of meer door de bol onder- 
broken — een fototransistor, welke in 
het brandpunt van de rechter bolle lens 
is geplaatst. 

De positie van het bolletje ten opzichte 
van de lichtbundel zoals in figuur 1 is 
aangegeven, komt overeen met de even- 
wichtspositie van de bol, de plaats dus 
waar het bolletje blijft zweven. 

Om deze evenwichtspositie te hand- 
haven moet het in de rest van figuur 1 
schematisch aangegeven regel- en stuur- 
sisteem voor het volgende zorgen: 

Stel, dat door de een of andere oorzaak 
de bol uit de evenwichtspositie raakt en 
de neiging vertoont om in de richting 
van moeder aarde (naar beneden dus) af 
te zakken. Om het evenwicht te her- 
stellen, moet er regeltechnisch inge- 
grepen worden, en wel zò dat de oor- 
spronkelijke neiging tot afzakken de 
kop wordt ingedrukt. Er wordt hande- 
lend opgetreden door de aantrekkings- 
kracht van de elektromagneet te 
vergroten. Hoe ‘weet’ nu het sisteem 
dat dit moet gebeuren? Heel eenvoudig: 
Als het bolletje daalt, wordt de af- 
schermende werking ervan op de licht- 
bundel minder; de fotostroom neemt 
daardoor toe. Het regelsisteem zorgt 

er nu voor, dat de bekrachtigingsstroom 
voor de elektromagneet óók toeneemt. 
Het omgekeerde geval kan zich ook 
voordoen, namelijk de neiging tot 


(vervolg tekst. blz. 1258) 


Foto 1. De konstruktie van de zwaarte- 
krachtoplichter. Links is de lamp (met reflek- 
tor) gemonteerd, boven de elektromagneet en 
rechts de lens en de fototransistor. 
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(#) 30v Figuur 1. Het blokschema van de zwaarte- 
kracht-oplichter. Het ‘te zweven’ voorwerp, 
(£) 15V een metalen bol, wordt in een lichtbundel 
virtuele geplaatst. Boven de bol bevindt zich een 
Faase ORE elektromagneet, welke een kracht op de bol 
T6, T7, IC6 uitoefent, die gelijk is aan de ‘zwaartekracht’, 
© 15V maar in tegengestelde richting is gericht. 


Verstoringen in het evenwicht worden aan 
een regelsisteem medegedeeld in de vorm van 
een verandering van de hoeveelheid door een 
fototransistor opgevangen licht. Het regel- 
sisteem grijpt zodanig in, dat de oorspronke- 
lijke verstoring na verloop van tijd teniet 
gedaan is. 
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Figuur 2. Het principeschema van het elek- 
tronische regelsisteem, dat deel uitmaakt 
van de zwaartekracht-oplichter en van de 
daarvoor benodigde voedingsschakelingen. 


zwaartekracht-oplichter 


Het naadje van 
de kous 


Zoals eerder opgemerkt, wordt de bol-positie 
aan het regelsisteem doorgegeven via een foto- 
stroom, die voldoende lineair (evenredig) ver- 
loopt met de afstand tussen bol en elektro- 
magneet. De fototransistor T1 (zie figuur 2) 
zorgt voor deze fotostroom. Tussen de loper 
van P1 en massa ontstaat een positieve 
(foto-)spanning, waarvan de grootte op ieder 
moment samenhangt met de positie van het 
bolletje. 

Tussen de loper van P2 en massa staat een 
(negatieve) spanning; de absolute waarde er- 
van komt overeen met de gewenste even- 
wichtspositie. Indien de bol in evenwicht 
verkeert, zal het regelsisteem zich zodanig 
instellen, dat — in het geval dat de weer- 
standen R3 en R4 gelijk zouden zijn — de 
spanning tussen loper van P1 en massa nage- 
noeg gelijk is aan de spanning tussen massa en 
de loper van P2. Het verschil tussen deze twee 
spanningen komt overeen met het verschil 
tussen de werkelijke en de gewenste bolpositie 
en wordt de foutspanning (foutsignaal) van 
het regelsisteem genoemd. Deze foutspanning 
is minimaal indien het sisteem in statisch en 
dynamisch opzicht in evenwicht verkeert. 

De statische (tijds-onafhankelijke) foutspan- 
ning is des te kleiner naarmate de ‘versterking’ 
van het sisteem groter is, dat wil in dit geval 
zeggen: naarmate de verhouding kleiner is 
tussen de foutspanning en de magneetkracht, 
die deze foutspanning uiteindelijk veroorzaakt. 
De bovengenoemde ‘versterking’ vormt het 
proportionele (evenredige) gedeelte van het 
regelsisteem en vormt het frekwentie- en dus 
tijdsonafhankelijke aspekt. Zuiver propor- 
tionele regelsistemen zijn echter vrijwel 

altijd onmogelijk. De frekwentiekarakteristiek, 
waarvan we kunnen spreken indien we het 
sisteem (evt. denkbeeldig) sturen met sinus- 
vormige signalen, die frekwentiekarakteristiek 
nu is meestal niet ‘recht’; de ‘versterking’ ver- 
toont een ‘afval’ voor hoge en/of lage fre- 
kwenties met een helling, welke een veelvoud 
van 6 dB per oktaaf kan bezitten. De heren 
Bode en Nyquist hebben ons afdoende duide- 
lijk gemaakt, dat er in het (ons) geval van een 
gesloten regelsisteem, een sisteem met terug- 
koppeling dus, instabiliteit of, nog erger, 
oscilleren kan optreden. Dit dient uiteraard 
vermeden te worden. 

De frekwentiekarakteristiek (bij sturing met 
een sinusvormig signaal) is onlosmakelijk ver- 
bonden met het gedrag van het sisteem voor 
snelle, tijdsafhankelijke (dynamische) ver- 
anderingen in het ingangssignaal. Omdat de 
frekwentiekarakteristiek niet ‘recht’ is, zal 

het sisteem dan ook niet geheel korrekt 
reageren op snelle veranderingen in het 
ingangssignaal (lees: snelle veranderingen in 
de positie van de bol). Teneinde dit 
dynamische gedrag van het sisteem te verbe- 
teren, worden binnen het sisteem zogenaamde 
regelaars geplaatst. De dimensionering van 
deze regelaars is gebaseerd op een kompromis 
tussen de gewenste dynamische eigenschappen 
en de eisen, die worden gesteld door stabili- 
teits-kriteria van de eerder genoemde heren 
Bode en Nyquist. 

Men kan deze regelaars zowel beschouwen 
vanuit hun frekwentiekarakteristiek als vanuit 
hun gedrag (responsie) voor snelle, stap- 
vormige ingangssignalen; het één sluit het 
ander niet uit. 

Laat ons, onder verwijzing naar figuur 2, de 

in dit oplichter-sisteem toegepaste regelaars 
nader onder de loep nemen. 


Allereerst is daar de proportionele regelaar af- 
gekort: P-regelaar, die is opgebouwd rond IC1 
van figuur 2. Deze regelaar zal ons bekend 
voorkomen: een doodnormale versterker. De 
ingangsspanning wordt een faktor K ‘'uit- 
vergroot’ en geïnverteerd (‘verschijnt in tegen- 
faze aan de uitgang’). De vergrotingsfaktor is 
van belang voor de stabiliteit en kan worden 
ingesteld met potmeter P3 (VERSTERKING). 
In figuur 2 worden de loperspanningen van 

P1 resp. P2 bij elkaar opgeteld met behulp van 
IC1 en P3, R3, R4 en R5. Omdat deze span- 
ningen onderling in tegenfaze zijn, verschijnt 
aan de uitgang van IC1 een uitvergrote versie 
van het verschil tussen deze loperspanningen, 
van de eerder genoemde foutspanning dus. 
Deze spanning wordt aan 1C2 toegevoerd, 
welke met C2 en P4 een zogenaamde 
Pl-regelaar (proportioneel en integrerend) 
vormt. Het verschil op het punt van frekwen- 
tiekarakteristiek tussen deze regelaar en de 
zuiver integrerende /-regelaar is, dat de 
l-regelaar is op te vatten als een laagdoorlaat- 
filter, waarvan het kantelpunt bij O hertz 
(gelijkspanning, DC) is gelegen; in de PI- 
regelaar met IC2 verloopt de frekwentie- 
karakteristiek recht tussen DC en de 


frekwentie f = . Boven deze f daalt 


2m Ps ke C, 


de karakteristiek met een helling van 6 dB per 
oktaaf. 

In dynamisch opzicht vertegenwoordigen 
zowel de zuivere |-regelaar als de Pl-regelaar 
het vertragende element in het regelsisteem. 
Snelle veranderingen worden traag, doch op 
den duur akkuraat verwerkt. De potmeter P4 
(I-GEDEELTE) biedt ons mogelijkheden om 
dit dynamische gedrag binnen zekere grenzen 
te beinvloeden. 

We zijn nu aangeland bij IC3, welke met P5, 
P6 en C3 een PD-regelaar (proportioneel en 
differentiërend) vormt. Deze regelaar is kwa 
frekwentiekarakter op te vatten als een hoog- 
doorlaatfilter. Omdat het hier geen zuiver 
differentiërende D-regelaar betreft, is er 
sprake van eindige kantelfrekwenties van dit 
filter. De karakteristiek verloopt ‘recht’ voor 
frekwenties groter dan 


1 
= —______. Tussen f, en de frekwentie 
2nPs 9 C3 


1 
2 (Ps + Ps )Cs 


met 6 dB per oktaaf; voor frekwenties tussen 
DC en f, verloopt de karakteristiek weer 
‘recht’. 

In dynamisch opzicht vertegenwoordigen de 
D-regelaar en de hier toegepaste PD-regelaar 
het snelheidsaspekt van het regelsisteem. De 
dynamische eigenschappen van dit gedeelte 
kunnen binnen zekere grenzen worden 
beinvloed met de potmeters P5 (DEMPING) 
en P6 (D-GEDEELTE). 

De gezamelijke werking van de schakelingen 
rond IC1, I1C2 en IC3 van figuur 2 is die van 
een PID-regelaar (proportioneel, integrerend 
en differentiërend). 

Het door de PID-regelaar behandelde signaal 
moet nu nog in een geschikte vorm worden 
gegoten om een kracht van elektromagne- 
tische oorsprong op te leveren. Het PID- 
uitgangssignaal is beschikbaar als uitgangs- 
spanning van IC3 en moet in een elektro- 
magneetstroom worden omgezet, omdat de 
elektromagneetkracht evenredig is met de 
stroom door de spoel, niet met de spanning 
over de spoel. We moeten dus stroomsturing 
toepassen. Dit kan worden gerealiseerd met 
stroomtegenkoppeling. 

Tussen haakjes: Er doet zich in dit verband 
nóg een reden voor, om een integrerend 
(vertragend) gedeelte in het regelsisteem op 


f, 


fz daalt de karakteristiek 
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te nemen. Als aan de (stroom-gestuurde) 
magneet oneindig snelle stroomveranderingen 
zouden worden aangboden, zou dit oneindig 
grote induktiespanningen in de spoel tot 
gevolg hebben. Afgezien van de noodzaak van 
beveiliging (in de vorm van de clamping- 
diode D2, zie figuur 2) zou dit tot een snel 
vastlopen (clipping) van de stuurschakeling 
leiden. 

De eigenlijke sturing wordt verzorgd door de 
parallel geschakelde powertorren T3 en T4. 
De afzonderlijke emitterweerstanden R10 en 
R11 zorgen ervoor, dat de werkzaamheden 
zo eerlijk mogelijk over T3 en T4 worden ver- 
deeld. De ‘darlington’ T2 verzorgd de sturing 
van T3 en T4 en wordt op zijn beurt 
gestuurd door IC4. Dit IC krijgt via de weer- 
stand R6 het uitgangssignaal van de PI D- 
regelaar aangeboden en via de potmeter P7 
een spanning, waarvan de grootte evenredig is 
met de spanning over R12/R13, m.a.w. 
evenredig met de stroom door de spoel Tr1. 
Voor de nodige versterking van deze span- 
ning wordt gezorgd door IC5, welke als 
verschilversterker is geschakeld. De konden- 
sator C4 is nodig voor de lokale stabiliteit 
van de (stroom-) tegengekoppelde schakeling 
rond 1C4, ICB en de transistoren T2, T3 en 
T4. 

Tot slot de voeding. Deze is nogal uitgebreid, 
omdat er verschillende gestabiliseerde span- 
ningen vereist zijn, ter verhoging van de onge- 
voeligheid voor storingen. 

De spanning voor het lampje La wordt betrok- 
ken uit de ‘hobbelige’ spanning over C5 via 
de simpele stabilisatie-schakeling met R1, DS, 
C10 en T8. Daarnaast levert de klassieke 
schakeling met 1C7 en het ‘verlengstuk’ T5 
een gestabiliseerde 30-volts spanning. 

Het aardpunt van de schakeling komt op een 
ogenschijnlijk merkwaardige wijze tot stand. 
Indien we uit de 30-volts spanning over C8 
een symmetrisch stel spanningen van + 15 volt 
willen halen, dan zou dit in principe kunnen 
gebeuren door een serieschakeling van twee 
onderling gelijke weerstanden over C8 te 
plaatsen en het knooppunt van deze weer- 
standen tot ‘aarde’ te bombarderen. Dit 

heeft echter tot gevolg, dat een aardstroom 
door dit knooppunt (ongeacht de stroom- 
richting) tot verstoring van de symmetrie 
leidt. 

Het alternatief voor een laagohmige spannings- 
deler is om de spanningsdeler hoogohmig uit 
te voeren en om niet het knooppunt van de 
weerstanden (R20 en R21) als aardpunt te 
beschouwen, maar de uitgang van een op dit . 
punt aangesloten spanningsvolger; deze wordt 
gevormd door IC6, T6 en T7. 

N.B. Aangezien de ‘grote’ stromen (elektro- 
magneet!) direkt tussen + en — lopen, hoeven 
T6en T7 slechts berekend te zijn op relatief 
kleine aardstromen. | 
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stijgen. Dat komt dan niet omdat de 
zwaartekracht te kort schiet, maar 
omdat de aantrekkingskracht van de 
elektromagneet door de een of andere 
oorzaak te groot is. Het zal duidelijk 
zijn, dat er voor moet worden gezorgd, 
dat de elektromagneet wat minder hard 
aan de zaak trekt. In dat geval zorgt 
een afnemende stroom door de foto- 
transistor ook uiteindelijk voor een 
afnemende bekrachtigingsstroom. 

Het sisteem komt dus via de grootte 
van de fotostroom aan de weet hoe en 
in welke mate er ingegrepen moet 
worden. Dat is echter niet voldoende; 
het moet óók informatie bezitten over 
de wenselijke, ideale waarde van de te 
regelen grootheid; in ons geval is dat de 
evenwichtspositie van de bol. Het regel- 
sisteem werkt met een ingangssignaal, 
dat wordt bepaald door het verschil 
tussen de feitelijke positie en de gewen- 
ste positie van de bol (uiteraard na om- 
zetting van de positie-informatie in een 
elektrische stroom c.q. spanning). 

Van een goed regelsisteem mag verwacht 
worden, dat het voldoende snel en 
akkuraat reageert op verstoringen in de 
evenwichtspositie. Verder is het wense- 
lijk, dat het sisteem stabiel is. Populair 
gezegd: dat de zaak niet uit de hand 
loopt; dat de korrigerende werking van 
het regelsisteem niet blijvend zijn doel 
voorbij schiet. In dit oplichter-sisteem 
kan bij foutieve instelling van potmeters 
een situatie van instabiliteit (oscilleren) 
worden geforceerd. Daarbij voert het 
bolletje, na in de lichtbundel geplaatst 
te zijn, een trilling rond de even wichts- 
positie uit, waarvan de amplitude aan- 
groeit en zo groot kan worden dat het 
vangbereik van de elektromagneet wordt 
overschreden; dan heeft de zwaarte- 
kracht vrij spel op het bolletje en de 
gevolgen dáárvan zijn bekend. 

Alle regeltechnische aspekten zijn ver- 
tegenwoordigd in het blok “PID-regelaar 
met de vijf bijbehorende potmeters van 
het blokschema volgens figuur 1. Meer 
details hiervan zullen, evenals de bespre- 
king van het principeschema van 

figuur 2, elders in dit artikel aan de 
orde komen. 

Rest ons nog het ‘randwerk’ van 

figuur 1. De voeding levert een gestabi- 
liseerde spanning van 30 volt bij een 
maksimale stroomafname van 2 ampère, 
welke nodig is voor de bekrachtiging 
van de elektromagneet. Uit deze span- 
ning wordt via een kunstgreep een sim- 
metrisch stel voedingsspanningen van 

t 15 volt verkregen, welke nodig zijn 
voor de voeding van allerlei hulp- 
schakelingen. 

De twee meest rechts in figuur 1 aange- 
geven blokken zijn betrokken bij de 
sturing van de elektromagneet; er wordt 
voor gezorgd, dat de spoel met een 
konstante stroom gevoed wordt. 


’ 


Op dit punt gekomen, verlaten ons 
tijdelijk degenen die ‘het naadje van de 
kous’ willen weten en gaan wij over tot 
de 


Praktijk(en) 


Een groot aantal kleinere elektronische 





komponenten wordt geparkeerd op de 
print, waarvan de gegevens in figuur 3 
te vinden zijn. Het zal echter duidelijk 
zijn, dat ook een aantal niet- 
elektronische knutsel-werkzaamheden 
moeten worden verricht. 

Allereerst: Welke voorwerpen komen in 
aanmerking om ‘opgelicht’ te worden? 
Zoals eerder opgemerkt, moet het voor- 
werp voornamelijk uit metaal bestaan. 
Daarnaast mag het niet te zwaar zijn; 
immers, hoe zwaarder het voorwerp, 
des te ‘sterker’ de elektromagneet moet 
zijn (meer ampèrewindingen zonder 
kernverzadiging). Het is ook van belang, 
dat de hoofdafmetingen van het te 
zweven voorwerp in de zelfde orde van 
grootte liggen als de breedte van de 
lichtbundel in de lichtsluis, van de 


diameter van reflektor en bolle lens dus. 


In het prototipe is met sukses gebruik 
gemaakt van een in de kantoorboek- 
handel aangeschaft attribuut, dat uit- 
stekend geschikt is om opgelicht te 
worden. Het gaat om een wereldbol, 
welke als punteslijper kan worden 
gebruikt en waarvan de diameter om 
praktische redenen is gereduceerd van 


ca. 12.700 km tot ca. 4 cm. Ook kan 
een metalen doosje als zwevend voor- 
werp gebruik worden, zoals op foto 1 
te zien is. 

Bij de bespreking van de praktische 
opzet kan het bij dit artikel aanwezige 
fotomateriaal (foto 1 en 2) nuttige 
diensten bewijzen. Uiteraard is er 
ruimte voor eigen inbreng, maar men 
dient toch niet àl te veel af te wijken 
van de hier gegeven opstelling. Met 
name met de breedte van de lichtsluis 
(de afstand tussen reflektor en lens) en 
de afstand tussen de wereldbol en de 
elektromagneet dient niet al te vreemd 
omgesprongen te worden. 

De elektromagneet en de onderdelen 
van de lichtsluis moeten zodanig stevig 
aan een houten opstelling bevestigd 
worden, dat er geen variaties optreden 
in de magneetkracht en de lichtsterkte 
ten gevolge van mechanische trillingen. 
Verder is het van belang, dat zo veel 
mogelijk onderdelen van de totaal- 
opstelling zwart gemaakt worden, 
vooral in de direkte omgeving van de 
lichtsluis. Dit vermindert de storende 
invloed van het omgevingslicht. 

De lichtbron kan worden gemaakt met 
behulp van een zaklantaarn. Deze heeft 
een ingebouwde reflektor. Er wordt 


zwaartekracht-oplichter 


een 12 volt/100 mA-lampje gebruikt. 
De batterij-voeding vervalt en twee 
aansluitdraden worden naar buiten 
gevoerd. 

De bolle lens dient een diameter van 

5 à 8 cm te bezitten en een brandpunts- 
afstand van ca. 10 cm. De lens wordt ge- 
huisvest in een kartonnen koker of in 
een stuk PVC-regenpijp van geschikte 
diameter. Nadat de fototransistor T1 

— voorzien van aansluitdraden — in de 
koker en in het brandpunt van de lens 

is geplaatst, wordt het rechter koker- 
uiteinde lichtdicht gemaakt. Als lens 
komt eventueel een loep in aanmerking. 
Er dient bij de montage voor gezorgd 

te worden, dat de lengte-assen van 
lichtbron (zaklantaarn) en de lens- 
koker samenvallen. 

Dan de elektromagneet. In het proto- 
tipe is hiervoor de gekannibaliseerde 
versie gebruikt van een voedingstrans- 
formator met een sekundaire wikkeling 
van 30 volt/2 ampère, welke als 
bekrachtigingswikkeling gebruikt wordt. 
Foto 2 toont wat meer details. De trafo 
moet een E-I-kern hebben. Het 
I-blikpakket is niet meer nodig. Indien 
het gaat om een trafo zonder lucht- 
spleet, moet de helft van de E-blikken 
‘omgeturnd’ worden. In de direkte 
omgeving van het middelste been 
bevindt zich een sterk magneetveld. De 
positie van de elektromagneet is die, 
waarbij het middenbeen van de gekan- 
telde E (IT) op één vertikale lijn ligt met 
het middelpunt van de bol. 

De ‘sterkte’ van de elektromagneet 
bepaalt zijn vangbereik. Indien om de 
een of andere reden de afstand tussen de 
zwevende bol en de poolschoen van de 
elektromagneet beduidend meer moet 
zijn dan de pakweg 5 cm in de standaard- 
opstelling, dan kan een vangbereik tot 
maksimaal 20 cm verkregen worden 
door de elektromagneet te konstrueren 
uit 1500 windingen met 0,2 mm koper- 
draad op een silicium-ferrietkern. 

De powertorren T3, T4, T5 en T8 
behoren tot de elektronika- 
komponenten, die vanwege de noodzaak 
tot koeling niet op de print, dus 
‘buitenboord’ gemonteerd moeten 
worden. De eisen, die aan de koelplaat 
(-platen) moeten worden gesteld, 
hangen voor wat betreft T3, T4 en T5 
samen met de voor de elektromagneet 
benodigde stroom (welke overigens 
maksimaal ís voor het geval dat de bol 
zich niet in de lichtbundel bevindt). In 
de regel is koeling per transistor met een 
thermische weerstand van 3°C per watt 
voldoende. Als meerdere transistoren op 
één print worden gemonteerd, moet 
gebruik worden gemaakt van TO 3- 
isolatiemateriaal. 


Afregeling 

Eerst worden alle op de print aanwezige 
potmeters in de middenstand gezet. Van 
de IC’s worden eerst uitsluitend IC6 en 
IC7 in de voetjes geplaatst. Dan wordt 
met potmeter P8 de spanning over C8 ° 
op eksakt 30 volt ingesteld. Er wordt 
vervolgens gecheckt of de kollektor- 
emitterspanningen van T6 en T7 onder- 
ling aan elkaar gelijk zijn (in absolute 
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Foto 2. De tot elektromagneet omgebouwde 
voedingstransformator. 


Figuur 3. De print (komponentenzijde en 
koperzijde), waarop een groot gedeelte van 
de schakeling van figuur 2 wordt onderge- 
bracht. 


waarde: 15 volt). Met P2 wordt de 
loperspanning van P2 op —8 volt afge- 
regeld. 

Als de voeding O.K. is, kunnen de reste- 
rende IC’s geplaatst worden. Nu kan het 
eigenlijke afregelen beginnen. Aange- 
nomen dat alle verbindingen gemaakt 
zijn en dat de zaklantaarn van een lamp- 
je is voorzien, wordt het apparaat 
ingeschakeld. 

Vervolgens wordt de bol in de licht- 
bundel geplaatst. De bol houdt men 
losjes in één hand, met de andere hand 
wordt Pl zodanig ingesteld, dat de bol 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 2k7 

R2 =.1k5 

R3 = 33 k 

R4,RD,R14, 
R15,RI16,R17 = 100 k 
R6 = 10 k 

R7 =1 M 

R8,RI = 470 ND 
R1IO,R11 =1 2,5 W 
R12,R13 =10 0,11 W 
R18 = 0,22 2,5 W 
R19 = 1k8 

R2O,R21 = 47 k 
P1,P3,P8 = 5 k (4k7) instel 
P2 = 10 k instel 

P4 = 100 k instel 

P5 = 2k5 (2k2) instel 
P6 = 25 k (22 k) instel 
P7 = 50 k (47 k) instel 


Kondensatoren: 


C1 = 100 4,6 V 
C2=1u 

C3 =470n 

C4,C6 = 100 n 
C5 = 2500 u, 60 V 
C7=1n 

C8 = 10 4,40 V 

C9 = 10 4,30 V (tantaal) 
C10 = 10 u,25 V 


Halfgeleiders: 


T1 = fototransistor (bv. BP101, 
BPX43,BPX62,MEL11). 

T2 =BC517 

T3,T4,T5,T8 = 2N3055 (koelen) 

T6 = BC141 


T7 = BC161 
D1 = zener 4,7 V,400 mW 
D2 = 1N4002 


D3 = zener 12 V,400 mW 
D4...D7 =diode 3 A/40 V 
IC1 ...IC6 = 741 

IC7 = 723 


Diversen: 


La = gloeilampje 12 V, 100 mA 
Tr1 =trafo 30 V‚2 A (zie tekst) 
Tr2 =trafo 33 V, 2,5 A 
reflektor (zie tekst) 
konvergerende (bolle) lens (zie 
tekst) 

metalen voorwerp (zie tekst) 


door de magneet wordt aangetrokken. 
Als de bol daarbij een slingerende, op en 
neergaande beweging gaat uitvoeren 

(en dat gebeurt meestal) dient met P3 
en P5 de uitwijking van de slingering zo 
klein mogelijk gemaakt te worden. Ver- 
volgens zal na verdraaiing van P4 en/of 
P6 het slingeren geheel verdwijnen. 
Tenslotte wordt P7 nog verder bijgere- 
geld om een optimaal stabiele toestand 
van zweving te krijgen. 

Nu ís het apparaat afgeregeld. Dit houdt 
in, dat de bol gaat zweven zodra deze 

in het lichtbundel is geplaatst. id 
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In dit derde deel komt de praktische opbouw 
van de schakeling aan de orde. Tevens worden er 
enkele praktijkervaringen besproken en tenslotte 
wordt nogmaals aandacht besteed aan de puls- 


vormer en de uitlezing. 


Het voor een groot publiek toegankelijk 
maken van ‘komplekse’ schakelingen 
verloopt niet altijd zonder kleer- 
scheuren. De morsedekoder moest dit 
helaas ook ondervinden. 

Hoewel de resultaten van het ‘proto- 
type’ verheugend waren, bleken er nog 
enkele verfraaiingen van de schakeling 
mogelijk te zijn. Zowel suggesties van 
auteurszijde alsmede ervaringen uit de 
praktijk hebben geleid tot een enigszins 
gewijzigd ontwerp waarvan het schema 
in figuur 1 getoond wordt. 

De voornaamste verandering heeft plaats 
gevonden in de ontstoorschakeling. 
Voor de als schuifregister geschakelde 
flipflop’s (FF1 t/m FF4) wordt nu, 
eigenlijk voor de hand liggend, een 
schuifregister toegepast (IC10). Dit 
omdat de schakeling met het in eerste 
instantie toegepaste IC ondermeer een 
tweefasen clock-signaal verlangt. De 
overige veranderingen bestaan in hoofd- 
zaak uit het beter rangschikken van 
diverse poorten waardoor één IC uitge- 
spaard kon worden. 


Printopbouw 


Voor de dekoder werd een print ont- 
worpen waarop alleen de schakeling van 
figuur l gemonteerd kan worden. Om 
de toch al niet geringe kosten van de 
schakeling niet onnodig te verhogen, 
werd de print enkelzijdig uitgevoerd. Dit 
heeft wel tot gevolg dat er nog een 
aanzienlijk aantal ‘diskrete? 
verbindingen gemaakt moeten worden 
(draadbruggen en dergelijke). 

Op de komponentenkant van de print 
(figuur 2) is o.a. aangegeven welke 
draadbruggen er gemaakt moeten 
worden. 

De tweede serie noodzakelijke verbin- 
dingen zijn de voedingsleidingen. De 
voedingspunten van de IC’s worden van 


een soldeerpennetje voorzien en deze 
pennetjes worden op hun beurt met 
elkaar verbonden zodat er een soort 
‘bovenleiding’ ontstaat (minder fraai, 
maar goedkoop). Het is misschien nog 
vermeldenswaardig dat deze voedings- 
leidingen pas aangebracht dienen te 
worden als alle komponenten gemon- 
teerd zijn. 

De laatste serie verbindingen staan op 
de koperzijde van de print (figuur 3) 
aangegeven en kunnen het beste met 
geisoleerd montagedraad en zo kort 
mogelijk uitgevoerd worden. 

Bij de montage van de onderdelen op de 
print moet goed op de polariteit van de 
dioden en op de juiste plaatsing van de 
IC’s gelet worden. Gebruik in de 
schakeling de aangegeven IC’s en in geen 
geval twijfelachtige eksemplaren. Het is 
naderhand beslist niet eenvoudig om in 
een niet-werkende schakeling de boos- 
doener aan te wijzen. 


Inbouw van de print 


Zoals bekend mag worden verondersteld 
zijn TTL-schakelingen nogal storings- 
gevoelig. Ook veroorzaakt een dergelijke 
schakeling straling, hetgeen een nadelige 
invloed kan hebben op de werking van 
in de buurt staande apparaten. Twee 
redenen om de print in een metalen 
kastje te bouwen. In figuur 4 1s aan- 
gegeven hoe de diverse verbindingen 
tussen print en overige onderdelen 
gelegd moeten worden. 


Voeding 

Voor de voeding kan in principe elke 
schakeling gebruikt worden die een 
spanning van 5 volt bij een stroom van 
l ampère kan leveren. Een voorbeeld 
van een eenvoudige schakeling is 
getekend in figuur 5. Het IC dient voor- 
zien te worden van een koelelement 


morsedekodering (deel 3) 


met een termische weerstand van maksi- 
maal 10°C/W (ca. 40 cm? koel- 
oppervlak). Voor de opbouw van de 
voedingsschakeling kan eventueel 
gebruik gemaakt worden van de 5 V 
IC-voedingsprint (EPS 9218b). 


Resultaten 


Om de schakeling te testen werd deze 
aangesloten op de morsegever (peanullo- 
maat, Elektuur 145). 

De uitgang werd uitgelezen door de 
zevensegment-unit, zoals in het vorige 
deel beschreven. 

De schakeling deed keurig wat ervan 
verwacht werd en ook bij het 
veranderen van de seinsnelheid tijdens 
het ‘bericht’ bleef de uitlezing de juiste 
letters aangeven. 

Bij gebruik van de zevensegment- 
uitlezing kan het zich voordoen dat een 
ontvangen letter ineens een display over- 
slaat. Een afdoende oplossing voor dit 
probleem is alleen de ‘oneven’ uitgangen 
van de dekoder te benutten (figuur 6). 
Een ander euvel dat zich voor kan doen 
is het herhaaldelijk oplichten van de 
‘overflow-LED’. In dit geval is òf de 
seinsnelheid te laag òf de clock- 
frekwentie te hoog. Eksperimenteren 
met een eksterne clock-frekwentie, 
totdat het gewenste ‘vangbereik’ 
gevonden is, biedt hier de oplossing. 
Naderhand kan de interne clock- 
generator dan aangepast worden. 
Minder essentieel is het probleem dat 
zich voordoet bij gebruik van diverse 
typen LED’s voor D24 en D25. In 
sommige gevallen blijken deze nauwe- 
lijks op te lichten. Dit kan verholpen 
worden door de weerstanden R9 en R10 
te verkleinen tot bijv. 330 $. 


Nogmaals pulsvorming ...... 


Het ingangssignaal voor de dekoder 
moet digitaal zijn. De pulsvormer die in 
het vorige artikel getoond werd, werkt 
alleen betrouwbaar voor morsepiepjes 
met een frekwentie boven de 1 kHz en 
een laag ruisnivo. De pieptoontjes die 
zendamateurs uit hun ontvangers 
toveren zijn in vele gevallen niet wat je 
noemt ruisvrij; integendeel zelfs, soms is 
het morsesignaal bijna verzonken in de 
ruis. Om nu nog mooie pulsen te gaan 
vormen moet er wel anders te werk 
gegaan worden. 

Het lijkt interessant om hier een PLL- 
systeem toe te gaan passen, temeer 


Figuur 1. Het enigszins gewijzigde schema van 
de morsedekoder. 
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N1...N6=IC1 = 7404 
N7 N10, N11... N14 = IC2, IC3 = 2x7402 
N15, N16, N28 = IC9 = 7400 
N17... N20 = IC5 = 7400 
N21... N24 = IC6 = 7400 
N29... N31 =1C7 = 7410 
N25 ... N26 = 1C8 =\7420 
FF13...FF16, FF17... FF20=IC11, IC12 = 2x7475 
FF5 + FF6, FF7 + FFS, FF9 + FF10, FF11 + FF12= 
IC25, IC26, 1C27, IC28 = 4x7474 
IC4 = 74155 
ie IC13, IC14, IC19, IC20 = 4x7493A 
IC15, IC16 = 2x74157 
IC17, IC18 = 2x7485 
IC21 = 74145 
IC22 = 7483A 
IC10, 1C23, IC24 = 3x74195 
(N27 vervallen) 
(FF1..FF4 in IC1O) 
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Figuur 2. De komponentenzijde van de 
dekoderprint waarop de draadbruggen staan 
aangegeven. 

Let op de juiste montage van D19. 


morsedekodering (deel 3) 


Weerstanden: 


R1...R8=4k7 
R9,R10, 
R18,R21,R22 =1 k 
R11,R12,R13 = 1k5 
R14...R17, 
R24... R26 = 3k3 
R19 = 150 2 
R20=47 0 
R23 = 100 9 
R27 = 220 0 
R28...R36=1 2 


Kondensatoren: 


C1 = 560 n 
C2 = 10 u/6,3 V 
C3...C13= 100 n 


Halfgeleiders: 


T1 = TUP 

D1 ... D23 = DUG 
D24,D25,D28 = LED 
D26,D27,D29 = DUS 
IC1 = 7404 

IC2,IC3 = 7402 

IC4 = 74155 
IC5,IC6,IC9 = 7400 
IC7 = 7410 

IC8 = 7420 
IC10,IC23,IC24 = 74195 
IC11,IC12 = 7475 
IC13,IC14, 

IC19,1C20 = 7493A 
IC15,IC16 = 74157 
IC17,1C18 = 7485 
IC21 = 74145 

IC22 = 7483A 
IC25...1IC28 = 7474 


Diversen: 


schakelaar 1 x om 
luidspreker 100 à 200 9 
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000000 
000001 
000010 
000011 
000100 
000101 
000110 
000111 
001000 
001001 
001010 
001011 
001100 
001101 
001110 
001111 


010000 
010001 
010010 
010011 
010100 
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ASCII CHARACTER CODE 


100000 BLANK 
100001 
100010 
100011 
100100 
100101 
100110 
100111 
101000 
101001 
101010 
101011 
101100 COMMA 
101101 DASH 
101110 PERIOD 
101111 / 


110000 
110001 
10010 
10011 
10100 
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4x1N4001 


010101 
010110 
010111 
011000 
011001 
011010 
011011 
011100 
011101 
011110 
011111 UNDERLINE 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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omdat komplete PLL-toon-detektie 
schakelingen in IC-vorm verkrijgbaar 
zijn. Een voorbeeld hiervan is de 

NE 567 (Signetics). | 

De schakeling kan ingesteld worden op 
een centrale frekwentie van bijv. 1 kHz, 
met een klein invangbereik, zodat alleen 
piepjes met deze frekwentie uit de ruis 
gevist worden. Hoewel dit in eerste 
instantie een fraaie oplossing lijkt, zit er 
helaas wel een addertje onder de ruis. 
De amplitude van het door de ontvanger 
aangeboden signaal is alles behalve 
“konstant. Amplitude-verschillen van 

40 dB tussen verschillende zenders zijn 
beslist niet ondenkbaar. Helaas is het 
invangbereik van de PLL afhankelijk 
van de amplitude van het ingangs- 
signaal; hoe groter de amplitude hoe 
groter het invangbereik. Dit geeft grote 
problemen als de ontvanger staat afge- 
stemd op een zwakke zender die vlak 
naast een sterke zender ligt. Als deze 
sterke zender bijvoorbeeld een uitgangs- 
signaal van 1100 Hz produceert zal de 
PLL hierop gaan ‘inlocken’. 

Om dergelijke dingen te voorkomen 
moet er weer een dynamiekkompressor 
aan te pas gaan komen om te verhin- 
deren dat de PLL gaat begrenzen. Het 
volledige dynamisch bereik van de PLL 
blijft dan bruikbaar. 

Al met al is een ontwerp voor een 
universele pulsvormer beslist niet een- 
voudig en voorlopig zal er op dit gebied 
nog wel geëksperimenteerd moeten 
worden. 


Figuur 4. De bouwtekening van de dekoder. snee en uitlezing 
Eventueel kan de voeding in hetzelfde kastje 
ondergebracht worden. De informatie die aan de uitgang van de 
dekoder wordt aangeboden is een 
(digitale) kode voor letters en cijfers, 
maar dat is dan ook alles. Zoals bij de 
zevensegment-uitlezing ook al bleek, is 
er een ‘omvormer’ nodig, welke de 
informatie vertaalt in een andere kode. 
Internationaal zijn diverse kodes vast- 
gelegd en het zal van de toegepaste 
uitlees-unit afhangen welke kode 


gebruikt moet worden. 


Als bekend is in welke kode de 
informatie vertaald moet worden, kan 
volgens het ‘diodematriks-principe’ 
(zie deel 2) een omvormer gerealiseerd 
worden. 


Een voorbeeld van een veel toegepaste 
kode is gegeven in tabel 1. Het gaat hier 
om de ASCII-kode (The American 
Standard Code for Information Inter- 
change). Het behoeft natuurlijk geen 
betoog dat er naast diode-matriksen ook 
wel mooiere vormen van kode- 
konverters gebruikt kunnen worden, 
bijvoorbeeld poortschakelingen of 
PROM'’s. Vooral bij een morse-naar- 
ASCII-konverter lijkt dit interessant, 
omdat lang niet alle tekens uit het 
ASCIHl-alfabet ook in het morseschrift 
voorkomen. Het ‘logisch’ verband is in 
de morsekode echter ver te zoeken, 
daarom zal een konverter-ontwerp nog 
wel wat puzzelwerk vergen. Misschien 
een mooie uitdaging voor hen die hun 
digitale talenten eens willen uitleven. M 


Figuur 5. Zo kan de voeding voor de dekoder 
er uit zien. 


Figuur 6. De verbeterde uitvoering van de 
‘display-besturing’. Alleen de oneven 
uitgangen van de 7442 worden gebruikt. 


Tabel. |. Voorbeeld van de ASCII-kode. 


14-00 — GIEKCUUT GECEMDEN 15/0 


inhoud /0 








blz. 
552 
151 
743 


225 


119 
1224 
758 
920 
773 
948 
727 
136 
226 
748 


1128 
746 


741 
1044 
177 
1032 
732 


759 


1040 
947 
434 
934 


351 
234 


744 


blz. 
726 


556 
926 
767 
737 
772 


740 
237 
444 
318 
775 
148 


739 
726 


754 
760 


780 
738 
218 
1138 
954 
1066 
1161 


750 


blz. 
149 


330 
532 


mm Em enen semen an wanneer en ere wen 


INHOUD 1976 


audio 

audicee 

CD4-392 

drie-kanaals mengschake- 
ling met LM 3900 (L) 
eenvoudige hoofdtelefoon- 
versterker 

ekwin (deel 2) 

hifi dynamiekkompressor 
infrarood-telefoon 
kwadroom 
kwasie-kwadrofonie 
megafoon 

nagalm met tremolo 
preco (deel 1) 

preco (deel 2) 
schakel-automaat voor 
eindversterkers 
sensorsturing 
simmetrische eind- 
versterker 
spraakvervormer 
SO-dekoder 
stereo-indikator 
stereo-mengpaneel 
stereo-mengtrap met basis- 
breedteregeling 
stereo-versterker voor 
hoogohmige koptelefoons 
van stereo naar SQ 
verbeterde balansregelaar 
V-FET's 

waarin nog eens nader 
wordt ingegaan op het 
‘Quad-aardig principe’, en 
waarin het ontbrekende 
wordt bijgevoegd 

wat is watt? 

20 watt IC-versterker 

7 watt IC-versterker 
15-watt klasse A 


HF 

afregelloze antenne- 
versterker 
AM-lichtnetinterkom 
AM-ontvanger 
antenneversterker 
armeluis FMini tuner 
breedband-frekwentie- 
verdubbelaar 
DSSC-generator 
FET-FM antenneversterker 
FM-76 
FM-kamerantenne 
goedkope SSB-adapter 
keramische filters 
10,7 MHz 
kristalgestuurde VHF-UHF 
TV-modulator 
luchtvaartkommunikatie- 
ontvanger 
sample-hold sintesizer 
squelch 

SSB-detektor 
SSB-exiter met 
HF-kompressor 

TBA 120 T 

tefem 

tienerradio 

variometer FM-tuner 
(deel 1) 

variometer FM-tuner 
(deel 2) 

variometer FM-tuner 
(deel 3) 
visserijkonverter 


digitaal 
beveiligingscircuit voor 
TTL-IC's 

buffer-MOS 
cijferdisplay via TV 





428 
768 
1236 
1137 


322 
1250 
749 


1160 


778 
763 


blz. 


755 
775 
743 


522 
735 


781 
769 
755 
766 


338 
blz. 


767 
736 
731 
629 
757 
624 
129 
728 
428 
763 


742 
141 
248 
1053 
744 
734 
748 
453 
454 


7171 


761 
754 


118 
739 


742 
756 
1250 
538 
772 


1254 
729 


929 
761 


341 
527 
1122 
1233 


636 
733 
766 


714 
756 


778 


digisplay biz. 
digitaal kontrast 
digitaal meten 420 
lichtnet-gesynchroniseerde 762 
klokgenerator 635 
microprofessor 117 
aut. bereikomschakelaar 1050 
programmeerbare 1039 
frekwentiedeler 1060 
7-segment-naar-BCD- 729 
dekoder 1246 
toetsenbord 728 
TTL-sturing van LED's 150 
zonder serieweerstand va 
: 2: 
voedi ngen 645 
baby-voeding 762 
dissipatie-dumper 739 
ekstra simmetrische 624 
voedingsspanningen uit 632 
simmetrische voeding 
PLUS-76 ee 636 
regelbare gestabiliseerde 733 
regelbare IC-voeding 
simmetrische voeding 
+ 15 volt instelbaar 
spanningsregelaar voor 
motorfietsen 
voedingsstoornissen si 
meten/regelen/ 83 
indikatie 556 
akoestische TT L-probe 1062 
aktieve oscilloskoopprobe 1156 
akwastaat 
auto-service-meetapparaat 760 
batterij-indikator 
benzineverbruiksmeter 1246 
DAM 458 
differentiaaltermostaat 646 
digisplay 541 
digitale snelheidsindikatie 731 
voor draaitafels biz. 
driehoekoscillator 
elektorskoop (deel 8) (L) 778 
elektorskoop (deel 9) (L) 736 
gevoelige metaaldetektor 1058 
ketel-o-staat 727 
LED-clip-indikator 1064 
logische tester 936 
meetpotlood 
meetversterker + 757 
100 MHz sample/hold 773 
(skoopvoorzetdoos) 765 
mikro-amperemeter 
min./maks.-temperatuur- blz. 
indikator 745 
naalddrukmeter 
ohmmeter met lineaire 768 
schaal 440 
piekindikator 927 
polariteitsindikator 632 
aut. bereikomschakelaar 
pulsgenerator 770 
RC-sinus-oscillator met 460 
emittervolger 
reële belastingsweerstand blz. 
ruisfilter met regelbare 596 
helling 659 
ruisgenerator 458 
spanning/frekwentie- 541 
omvormer 0... 100 kHz biz. 
stereo-wattmeter 1242 
testbeeldgenerator 779 
thermometer 1134 
toerentalregelaar voor 654 
boormachines 
toerenteller 750 
toerenteller 242 
transistortester 
vierkanaler 
vochtigheidsindikator nt 
Wienbrug-oscillator 
zaagtandgenerator biz. 
zaagtand met één transistor 741 


alarm/beveiliging 


albar:(L) 
autodiefstalalarm 
autogordel-alarm 

getapt kodeslot 
huishoudalarm 
koelkastalarm 

lichtnet afs alarmlijn 
molestatie-alarm 
parkeeralarm 
sleutelalarm 
storingsmelder 

toeter 

auto 

akkulader 
autodiefstalalarm 
autoklok met horloge-IC 
benzineverbruiksmeter 
stroboskoop en 
kampeerverlichting 
toerenteller 

toerenteller 

waarin van alles geschreven 
en getekend is over interval- 
regelaars voor autoruiten- 
wissers en hoe ze in de 
auto worden gemonteerd 
tijd 

autoklok met horloge-1C 
digitaal polshorloge 
doka-hulp 

intelligente eierwekker 
keuken-wekker-slaap- 
kamer-radio-klok 
kristaltijdbasis voor 
sinchroonuurwerken 
parkeeralarm 

polatimer 

tijd op TV (L) 

universele timer 
zonneklok 


muziek/geluids- 
effekten 


frekwentiedeler voor orgels 
geluidseffektengenerator 
krekel (L) 

nagalm met tremolo 
politiesirene 
phasing-vibrato met 
emmertjesgeheugen (L) 
regensimulator 

stemvork 

thereminorgel 
windmachine 


licht 


automatische voordeur- 
verlichtingsontsteking 
digitaal kontrast 

LE D-tichtorgel 
LSL-sturing voor looplicht 
stroboskoop en kampeer- 
verlichting 

TAP-dimmer 

wandellicht 


foto/film 


doka-hulp 
filmslaaf 
polatimer 
universele timer 


spelen 

hazejacht 

kwiskiezer 
mastermind 
puntenteller voor 
TV-spelen (L) 

rad van avontuur 
uitbreidingen tv-tennis 
(deel 1) (L) 
uitbreidingen tv-tennis 
(deel 2) (L) 


diversen 
aan-uit-TAP 


AMV zonder R en C 
beveiligingscircuit voor 
TTL-IC's 

BF 494 op verschillende 
poten 

duitendief 

elektronika en postzegels 
elektronisch koffiedik 
elektronisch inspraak- 
orgaan 

emittervolger met stroom- 
bron 

even tijd voor veiligheid! 
getipte behuizing 

‘glas vol’-indikator 
interkom 
kaskode-stroombron 
keramische filters 

10,7 MHz 

MMV voor ACG 
monoflop met regelbare 
impulsbreedte 

morse call generator 
morsedekodering (deel 1) 
morsedekodering (deel 2) 
morsedekodering (deel 3) 


motorofoon 
naaldimpulsmonoflop 
optocoupler met 
twee LED's 
plakband-montage 
pokerset 


reële belastingsweerstand 
schakelautomaat voor 
eindversterkers 
Schmitt-trigger 
spanningsregelaar voor 
motorfietsen 
stereo-indikator 
stroombron 
stroombronverbetering 
TAP-deurbel 

toeter 
triac-capacicoupler 
triac-capacicouplersturing 
uitslag mini-puzzel 
VCO met 74123 
verjaarskalender 
V-FET's 

wat is watt? 
zevenklapper 
zwaartekrachtoplichter 
eikwijt 

OTA-gyrator 

één oktaaf lager 

klasse B-eindtrappen 
zonder ruststroom 
(-instelling). 

meer tegenkoppeling 
mogelijk door mee- 
koppeling 


biz. het lek van elektuur 
781,1165 albar 
1052 autoklok 
653 blok-sinus-driehoek- 
generator met CD4011 
1052 drie-kanaals mengschake- 
ling met LM 3900 
653,1235 elektorskoop 


756 
149 


1247 


1144 
547 
116 
733 


738 


919 
148 
774 
1030 
772 
148 


776 
749 


770 
1056 
1146 
1260 

741 

757 

751 


644 
764 
1254 
748 


1256 


biz. 
622 
623 
952 


1232 


146,317 IC-drummer 
653 intelligent logisch display 
1165 krekel 
653 meetversterker + FET- 
probe 
1165 phasing-vibrato met 
emmertjesgeheugen 
781 puntenteller T V-spelen 
653 super-PLAM 
781 tijdop TV 


653,781 uitbr. TV-tennis 
NOOT: De aanduiding (L) geeft 
aan dat er over het betreffende 


artikel een LEK verschenen is in 
1976. 
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markt_ 


Nieuwe displays 

Er komen regelmatig nieuwe dis- 
plays op de markt, waardoor de 
keuzemogelijkheden steeds toe- 
nemen. 

Deze maand noteerden we voor U 
de volgende produkten: 

Uit Japan komen 7-segment- 
displays van Okaya, tipe GL-9R06 
met een cijferhoogte van 16 mm, 
buitenmaten 25 x 19 mm en tipe 
GL-9R10 met een cijferhoogte 
van 26 mm, buitenmaten 33 x 

23 mm. De decimaalpunt is rechts 
van het scheefstaande cijfer ge- 
plaatst. Beide tipen hebben een 
gemeenschappelijke anode. De 
lichtopbrengst van het eerste tipe 
is 250 ucd bij 1,6 V en een seg- 
mentstroom van 20 mA. Bij het 
tweede tipe zijn deze getallen: 
500 ged, 3,3 V en 20 mA. Even- 
eens verkrijgbaar zijn uitvoeringen 
met gemeenschappelijke katode. 
Hiervan zijn de tipenummers 

resp. GL-8R06 en GL-8R10. 
Alfred Neye-Enatechnik GmbH, 
Schillerstrafse 14, 


2085 Quickborn-Hamburg, 
W-Duitsland 


Eveneens uit Japan komt van 
Futaba een 6-digit display met 
cijfers van 13 mm hoogte. Dit 








display is ontwikkeld voor ge- 
bruik in meetapparaten en voor 
toepassing in digitale klokken 
met sekonde-aanwijzing. Het 
eerste cijfer is voorzien van twee 
ekstra segmenten, zodat naar 
keuze ook een + of — teken kan 





worden gegeven. Deze displays 
lichten groen op. De anode- 
spanning is 36 V, terwijl de 
anodestroom 2,5 mA per cijfer 
bedraagt. 


Hegener + Glaser GmbH, 


Landsbergerstrafse 143, 
8000 München 2, W.-Duitsland 


Weer een andere Japanse fabri- 
kant, ISE-Noritake, brengt een 
serie ultravlakke displays. Hier- 
voor wordt opgegeven: geringe 
stroomopname, lage voedings- 





spanning (12... 24 V), een- 
voudige montage en groen licht. 
De zeer breedbandige lichtemissie 
maakt het mogelijk oranje tot 
blauwe filters te gebruiken. De 
leverbare tipen zijn o.a: FGS5S12A, 
5 cijfers, 12,8 mm; FG612A, 

6 cijfers, 12 mm; FG425A, 

4 cijfers, 25 mm; FG179F2, 

16 cijfers en FG209M2, 20 cijfers. 


Neumiüller, Karlstrafe 55, 
8000 München 2, W.-Duitsland 


De Amerikaanse firma Industrial 
Electronic Engineers biedt Liquid 
Crystal Displays met 3%, 4, 4%, 
5, 6 en 8 digits met cijferhoogten 
van 10 mm, 12,5 mm, 17,5 mm 
en 20 mm voor gebruik in digitale 
klokken. Speciaal vermeld wordt 
een 4 digit 20-segment display 
voor alfanumerieke karakters. 

De dikte van al deze displays is 

3 mm (0,12). De voedings- 





spanning is afhankelijk van het 
tipe en bedraagt 8... 12 Vet 
resp. 18... 30 V‚t blokspanning. 


Industrial Electronic Engineers 
Inc., 7740 Lemona Ave, 

Van Nuys, California 91405, 
U.S.A. 


Nieuw van Hewlett Packard is de 
HDSP-2000; een 12-pens alfa- 
numeriek LED-display. Dit TTL- 
kompatibele display bezit vol- 
doende elektronika aan boord om 
de volledige ASCII-kode in duide- 
lijk leesbare letters, cijfers en 








tekens te vertalen. Ieder karakter 
wordt gevormd door een matriks 
van 5 x 7 punten. De hoogte van 
de karakters bedraagt 3,8 mm. 
De lengte en de hoogte van het 
hele display bedragen resp. 

17,7 mm en 7,25 mm. 


Hewlett Packard, Postbus 349, 
CH-1217 Meyrin 1, Genève, 
Zwitserland. 


Gyrator vervangt grote 
zelfindukties 


Het is al geruime tijd bekend dat 
met behulp van een elektronische 
schakeling zelfindukties kunnen 
worden nagebootst die gebruikt 
kunnen worden in filters. Wan- 
neer zo’n schakeling, gyrator 
genaamd, uit losse komponenten 
wordt opgebouwd ontstaat een 


‘zelfinduktie’, die groter en duur- 
der is dan een echte spoel met 
dezelfde zelfinduktie. Philips 
brengt nu een geïntegreerde 
gyrator uit, de TCA 580, die dit 
beeld grondig gewijzigd heeft. 

Met deze geïntegreerde schake- 
ling, twee uitwendige weerstanden 
en een kondensator kunnen 





Vereenvoudigd wisselstroom- 
vervangingsschema van een 
gyrator. L = R1 x R2 x C (Henry) 


ekstreem hoge zelfindukties 
worden nagebootst die kleiner, 
lichter en goekoper zijn dan 
gewikkelde spoelen met dezelfde 
zelfinduktie. Bovendien zijn op 
deze manier kwaliteitsfaktoren 
van 500 tot 5000 te bereiken. 
Ter vergelijking: met een normale 
spoel is een Q-faktor van 2000 al 
zeer moeilijk te verkrijgen. De 
gyrator kan worden gebruikt 
voor lage frekwenties tot circa 

10 kHz, bijvoorbeeld in laag 
doorlatende filters voor telefonie- 
sistemen. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


Psophometer 


Brüel & Kjaer brengt sinds kort 
een psophometer met drie inge- 
bouwde filters op de markt. Dit 
apparaat is speciaal bedoeld voor 
kommunikatie-kanalen waar het 
menselijke oor de laatste ontvan- 
ger is. De psophometer tipe 2429 
kan subjektieve metingen uit- 
voeren met standaard filters 
volgens CCITT P53, CCIR 468-1 
en DIN 45 405. Voor objektieve 
metingen is een lineair filter aan- 
gebracht. De ingangsimpedantie 
is omschakelbaar van 600 92 

naar > 10 ko. In beide gevallen 
is de ingang gebalanceerd. Een 
referentie-oscillator is ingebouwd 
waarmee het apparaat eenvoudig 
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markt 





kan worden gekalibreerd. Verder 
is het apparaat voorzien van twee 
metergelijkrichters, nl. een 

piek- en een RMS-gelijkrichter. 
Het meetgebied loopt van 100 uV 
v.s. tot 30 V v.s. in 10 dB-stappen. 
Ter beveiliging is een overbelas- 
tingsdetektor aangebracht. 


Brüel & Kjaer, 23 Linde Allé, 
DK-2850 Naerum, Denemarken 


Infrarood- 
eksperimenteer-set 


Om eksperimenten met infrarood- 
detektors eenvoudig te kunnen 
uitvoeren, brengt Eltec een uit 
drie delen bestaande eksperimen- 
teer-set op de markt. 

De IR-detektor 404 met ge- 
integreerde hoogohmige weer- 
standen, impedantie-transfor- 
mator en uitgangsversterker is 
ondergebracht in een TO-99 huis. 
Het detektormateriaal heeft een 
optische bandbreedte van 0,2 

tot 20 um. Vóor het venster 
heeft men de keuze uit 6 ver- 
schillende materialen. 

De kabel is voorzien van een 
houder voor de detektor, terwijl 





aan de andere kant een steker 


voor de verbinding met de kontro- 


le module is aangebracht. Deze 
laatste bevat een schakelaar voor 
voeding uit een batterij of uit een 
eksterne spanningsbron. Boven- 
dien kan met een andere schake- 
laar gekozen worden uit meting 
achter de impedantie-transforma- 


tor of achter de uitgangsversterker. 


Ook is er een BNC-connector 
aangebracht om een schrijver of 
een oscilloskoop op aan te sluiten. 


Infraton, Sandmoorweg 22, 
2 Hamburg 56, W-Duitsland 





Nieuwe tweekanaals 
oscilloskopen van 

Philips 

Er zijn twee nieuwe tweekanaals- 
oscilloskopen in het programma 
van Philips opgenomen; een 
gevoelige (2 mV) 25 MHz skoop 
en een 50 MHz storage skoop met 
ingebouwde multiplier en ver- 
traagde tijdbasis. 

De eenvoudigste van de twee is op 
de eerste plaats bedoeld voor ser- 
vicewerkzaamheden en beschikt 
over een uitgebreide automatische 
triggering en is verder dubbel ge- 
isoleerd, waardoor de kast dus 
niet meer verbonden hoeft te zijn 
met de randaarde-massa. Bij een 
groot aantal metingen is dit een 
belangrijk voordeel. 

De storage oscilloskoop bezit een 
„helder scherm met instelbare na- 
lichtduur en kan o.a. goed worden 
gebruikt bij het vastleggen van 
enkelvoudige signalen. De inge- 





bouwde multiplier (vermenigvul- 
diger) kan bijvoorbeeld het ver- 
mogen dat in een halfgeleider 
wordt ontwikkeld zichtbaar 
maken. 

Beide skopen zijn licht van 
gewicht en hebben een ergono- 
misch (vrij vertaald: gemakkelijk 
te bedienen) ontworpen front- 
paneel. 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven. 


Eurokit 


Door VERO wordt een pakket in 
de handel gebracht (foto 1), ter 
introduktie van een aantal nieuwe 
gereedschappen en een nieuw 
soort VERO-board. Het op- 
bouwen van proefschakelingen 
wordt hiermee sterk vereenvou- 
digd. 

Het pakket bevat de volgende 
onderdelen: 

1. Het nieuwe “VERO three plane 
board’: Dit is een dubbelzijdig 
bedrukte eksperimenteerprint 
van het bekende Europa-kaart- 
formaat. Door een uitgekiende 
layout van de koperbanen is de 
print bij uitstek geschikt voor het 
opbouwen van (logische) proef- 
schakelingen waarin een groot 
aantal IC's ís toegepast. 

2. De bedradingspen: In deze 
pen kan een spoel worden beves- 
tigd met door polyurethaan-lak 
geïsoleerd koperdraad. De draad 
wordt via een veersisteem door 
de pen gevoerd. Met behulp van 
deze pen kunnen strakke ver- 
bindingen worden gelegd tussen 
de aansluitingen van de kompo- 
nenten. Alvorens te solderen 
wordt de draad enige malen om 





de aansluiting gewikkeld. De 
draad hoeft niet te worden 
gestript, daar bij het solderen de 
isolatie wegsmelt. Het werken 
met deze pen zal zeker een gun- 
stige invloed hebben op de werk- 
snelheid. De benodigde koper- 
draad is verkrijgbaar in twee 
dikten nl. 0,1 mm en 0,16 mm. 
3. Deformatie-gereedschap: Dit 
is een handig stuk gereedschap 
om aansluitpennen van IC’s te 
buigen zodat ze onder een hoek 
van 30° met het printoppervlak 
komen te staan en dus stevig op 
de print geklemd worden. De aan- 
sluitpennen van de ene helft van 
het IC maken dan een hoek van 
120° met de aansluitpennen van 
de andere helft van het IC. 

Het deformatie-gereedschap is 
geschikt voor IC’s met een breedte 
van 7,62 mm en voor IC’s met 
een breedte van 15,24 mm. 

4. Nylon draadsteunen: Deze 
steunen kunnen tussen de aan- 
sluitpennen van de IC’s (in de 
lengte-richting) aan de te bedra- 
den zijde van de print worden 
aangebracht. De steunen zijn voor- 


zien van pennetjes welke in de 
printgaatjes passen. Bij het 
bedraden kunnen deze steunen 
dan worden gebruikt om de draad 
te bevestigen. 

Verder bevat de kit nog een knip- 
tang, een tweehonderdtal print- 
pennen, een insteekgereedschap 
voor printpennen (een soort 
snapper) en een vergrootglas. 

De onderdelen van deze kit zijn 
ook los verkrijgbaar. 

De importeur in Nederland is: 
Mulder-Hardenberg B.V, 
Westerhoutpark la, Postbus 3059, 
Haarlem 5014 





Nieuwe RCA-databoeken 
1976/1977 


In het verleden bracht RCA zijn 
data-informatie in een zestal 
boeken. De nieuwste gegevens 
zijn nu samengevat in 2 delen. 
Beide delen op A4 formaat met 
meer dan 1200 blz. informatie. 
Het IC-boek omvat lineaire IC’s, 
high-reliability tipen, geheugens 
en microprocessors (COSMAC). 
Het powerboek omvat vermogens- 


transistoren met inbegrip van rf/ 
micro-wave tipen, thyristoren 
(SCR'’s en triacs), gelijkrichters en 
high-reliability tipen. 

Beide boeken bevatten selektie- 
kaarten, vergelijkingstabellen, 
termen en simbolen, technische 
specifikaties en karakteristieken, 





ontwerpgegevens en een uittreksel 
van applikatiebladen. 

Prijs per set f 55,— ekskl. BTW 
Prijs per boek f 30,— ekskl. BTW 
Te bestellen bij: 


Inelco Nederland B.V., 
Postbus 7970, Amsterdam 


Eenvoudige koelvin 


Wakefield Engineering inc. heeft 
een nieuwe en zeer eenvoudige 
koelvin voor transistors in TO-5 
huis op de markt gebracht. Deze 
koelvin wordt over de transistor 
geschoven en neemt door zijn 
vorm geen plaats in op de print- 
plaat. Het koellichaam bestaat uit 
een verend cilindertje met daar- 
op een gegolfd plaatje. 

Het materiaal is een zilver-koper- 
legering. De afwerking is blank of 
zwart. 


Bodamer GmbH, 

Südliche Münchner Strafe 24a, 
Postfach 360, D-8022 Grünwald, 
W. Duitsland 
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Voorraadtypen EXAR 


HAWK 





NIEUW n 


Elektuur receiver bestaande uit: 


BF 


SOUND SYSTEM 


IC's: 





En fl 
— FM 76 (9356) De versterker met onovertrefbare kwaliteiten XR-S 200 EE EA 
— Preco met schuifpotmeter . XR-205 2925 450 
(9399) Nn Leverbaar in XR-210 29,25 450 
— 2 x Ekwin XR-215 34,25 527 
— Voeding Ekwin 12 en 25 Watt XR-320 6.70 103 
— Matzwart aluminium kast Br | XR-742 CP 12,40 191 
geboord en bedrukt Hil XR-1488 P 11,60 178 
Prijs geheel kompleet met alle Voorversterker MD-pickup, nn XR-1489 AP _ 10,55 Jen 
montagemateriaal knoppen enz. 699,— 10754 | MD-PA-C 34, — XR-2206CP 3240 49 
: á Regelversterker, TCA-C 56, — 862 | XR-2207/CP 16,95 ze 
Set potentiometers met M/S en ed Ee nn 
. schakelaar 18,50 285 | xR-2240CP 18,15 279 
Nieuwe Voeding regel- en voorversterker, XR-2250 CP 22,15 341 
MPU-TC 18, — 277 | XR-2271 CP 6,75 104 
bouwpakketten Eindversterker 12 Watt, MPA- ee an aa Be 
Digitale thermometer (9755/1/2) 99,— 1523 | 12W8 Bo. OOS oen ‘Ee «ne 
Sensor sturing (9192) 89 — 1369 | Voeding met trafo, MPU-S12W 69,— 1062 ’ 
Tienerradio: Eindversterker 25 Watt, MPA- EXAR katalogus 6,60 12 
Front-end (9512) 41,95 645 | 25W8 84, — 1292 
MF-TBA 120T (9689) 19,40 298 | Voeding met trafo, MPU-S25W 122, — 1877 
LF versterker (9499-1) 13,25 204 | Kast incl. montage-materiaal 99 — 1525 
Voeding (9499-2) 16,95 261 
Trafo 12 V 800 mA 11,65 179 | Alle bouwpakketten LOC Mos uit voorraad 
Luidspreker 1,5 W 8,75 135 leverbaar: 
Tienerradio compleet 111,95 1722 
Duitendief compleet met luid- van het Hawk sound HEF 4002P 1,55 24 
reker (9773 23,95 368 En HEF 4011P 1,55 24 
Drek system Zijn voor HEF 4012P 1,55 _ 24 
KWSKR-klok geheel met alle HEI 4014P her joa 
onderdelen, trafo, relais, audio- a jl 
' ' ‚ HEF 4015P 7,10 109 
indikator enz. 123,90 1906 stereo u itgevoerd, HEF 4016P 3,85 59 
a HEF 4017P 7,10 109 
behalve de eindver- HEF4018P 7,10 109 
. HEF 4019P 4— 62 
Frequentiemeter sterkers HEF4022P 6,80 105 
k ì HEF 4023P 1,55 24 
De frequentiemeter is nu een zeer HEF anoep 1/55 Di 
KOMPIScEeDPandee eee HEF4028P 6,15 _ 95 
Frequentiemeter (geheel kompleet Albar (gewijzigde uitvoering) HEF 4030P 4 62 
met voeding, trafo enz.) 286,40 4406 | (9428) 37,80 582 | HEF 4035P 8,60 132 
Tiendeler tot 250 MHz 89,20 1372 | Variometertuner (9447-1) 63,95 984 | er ao4op 7,70 118 
_Kristaltijdbasis (uitgangen OTA-PLL (6029) 40 — 615 | HEF 4042P 5,95 92 
1 Hz-1 MHz) 59,95 922 | MF konvertor inclusief kristal HEF 4050P 3,65 56 
Kast voor frequentiemeter (9447-2) 67,25 1035 | HEF 4052P 660 102 
(enige gaten bijboren voor 250 MHz Stereodekoder/filter (9447-3) 41,95 645 | HEF 4070P 1,60 25 
uitbreiding) 43,85 675 | Phasing-Vibrato (9407) 155, — 2385 | HEF 4071P 1,55 24 
Frequentiemeter compleet 479,40 7375 | Megafoon (9412) 99, — 1523 Had peerd 1,65 zj 
Transistorontsteking (4523) 39,75 612 | IC drummer M252 202,50 3115 | Er aogop TEE 25 
Portable power versterker IC drummer M253 210,75 3242 | Her aogsp 5,05 78 
1-2, 5 W (5004) 2e 323 | Ekwin 60 V (9401-60) 69,95 1076 HEF 4104P 12.80 197 
Lichtdimmer (1487) 16,75 258 | Ekwin 45 V (9401-45) 62,95 968 | GEFa45isP 2235 344 
Lichtdimmer (rond voor inbouw- Kast voor Ekwin 54,85 844 | HEF 4518P 8,80 135 
doos) 17,95 276 | Ontvanger 90-180 MHz 39,95 615 | HEF 4519P 4,05 62 
Mosklok MM 5314 (1607 a-b) 7 W IC versterker 26,45 407 | HEF 4520P 8,80 135 
compleet met kast 149, — 2292 | Metaaldetector (9750) 45,50 700 EE EED ip Sen 
Elektorskoop 7 cm uitvoering SQ dekoder (9494) 252,40 3883 | Her a55op 5.85 90 
geheel compleet met kast en Mengpaneel (9444) 144,70 2226 | - 40097P 
alle komponenten 799, — 12292 | Interkom (9156) 53,95 830 | Her 4ooogp 
Elektorskoop 13 cm uitvoering Politiesirene (9751) 36,45 561 | HEF 40174P 
\ geheel compleet 999, — 15369 | Krekel (9468) 22,95 353 | HEF 40195P 
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VOORLICHTING-SERVICE- 
GARANTIE 

Josty Kits worden uitsluitend door 
gespecialiseerde radio-onderdelen- 
zaken verkocht. Hierdoor kunt u op 
één adres terecht voor deskundige 
voorlichting én een totaalprogram- 
ma halfgeleiders, montagekasten en 
gereedschap. 


Doordat alle Josty Kits van een 
duidelijke nederlandstalige bouw- 

„beschrijving zijn voorzien is het vrij- 
wel uitgesloten dat u fouten maakt. 
Indien een apparaat desondanks 
niet naar wens werkt, kunt u ge- 
bruik maken van de unieke 5 jaar 
durende garantie. Het is mogelijk 
een bouwpakket (na eventuele con- 
trole door de dealer) rechtstreeks 
aan ons te verzenden. Hierdoor ont- 
staat voor u zo min mogelijk tijd- 
verlies. 


FM ONTVANGER HF 310-2 


De HF 310-2 is een laaggeprijsde kwaliteits- 
FM-tuner, uitgerust met IC's en stereo-voor- 


PLL SYSTEEM STEREO- 
DECODER HF 330 


VHF (2M) CONVERTER HF 305 


Met dit bouwpakket kunt u het ontvangstbe- 
reik van uw bestaande ontvanger uitbreiden 
tot de amateur-, luchtvaart- en andere banden 
die tussen de 100 en 200 MHz te beluisteren 
zijn. 


Voedingsspanning 9 V 
Stroomverbruik 4 mA 
Te ontvangen freg. band 100-200 MHz 


Uitgangsfreg. 100 MHz 
PRIJS ................ f 60,— 


UNIVERSELE 40 Watt AF 340 
EINDVERSTERKER-MODULE 


Met deze eindversterker-modulie is het moge- 
lijk met b.v. de voorversterkerprint GP 340 
een stereoversterker te bouwen van hoge 
kwaliteit. Behalve hiervoor, is de AF 340 ook 
makkelijk toepasbaar voor allerlei andere 
audio-doeleinden. Voedingsspanning: 40 V; 
Stroomverbruik: 2 A; Uitgangsvermogen bij 
4 Ohm belasting: 37 W; Freq. Bereik —3 dB: 
32-35.000 Hz; Harmonische vervorming vlgs 
DIN 45500: max. 0,2%; Ingangsgevoeligheid: 
500 mV; Dempingsfaktor: minimaal 40; 
Ingangsimpedantie: 150 kOhm; Luidspreker 
impedantie: 4-16 Ohm; Uitgangsvermogen bij 
4 Ohm/1 kHz/1%: 37 W Sinus; Uitgangsver- 
mogen bij 8 Ohm/1 kHz/1%, bij 16 Ohm/ 


1 kHz/1%: 28 W Sinus Prijs f 69 70 


bereid. Evenals bij de HF 325 kan de HF 330 
stereodecoder worden toegepast. Het af- 
regelen kan zonder meetinstrumenten gebeu- 
ren. Voedingsspanning 12-55 V 
Stroomverbruik 22 mA 
Ontvangstbereik 87-104 MHz 
Ingangsimpedantie 75 Ohm 
Gevoeligheid (—3 dB limit) 1,5 uV 
Gevoeligheid (IHF standaard) 5uV 
AM onderdrukking 55 dB 
Harmonische vervorming bij een freq. 

zwaai van 40 kHz en een freq. van 

1 kHz 0,5% 
Uitgangsspanning over 10 kOhm en 

een freq. zwaai van 75 kHz 1,5 V 


PRIJS............... f 90.55 


VOORVERSTERKER/REGEL 
EENHEID MET VOEDING 
GP 340 (STEREO) 


Door 2 stuks AF 340 eindversterkers toe te 
passen krijgt u net als bij het 310-systeem een 
komplete kwaliteits stereo-versterker. Zoals. 
bij alle JOSTYKITs geeft ook hier de neder- 
landse bouwbeschrijving alle nodige informa- 
tie voor het probleemloos samenstellen van 
een 2 x 37 W stereo-versterker. 


Voor de technische gegevens zie de AF 340. 
Toonregeling 40 Hz +15/—-15 dB 
Toonregeling 10 kHz +15/—-15 dB 


PRIJS .….…........... f 224,80 


Deze volgens het 'Phase Locked Loop'' 
systeem ontworpen ‘universele stereodecoder 
is voorzien van een automatische mono/stereo 
omschakeling. De stereo-indikatie vindt plaats 
door de meegeleverde LED (light emitting 
diode). Door het ‘plug-in’ principe is deze 
decoder direkt toepasbaar bij de JOSTYKIT 
tuners HF 310 en HF 325; deze decoder kan 
echter ook worden gebruikt in kombinatie 
met tuner van andere fabrikaten. Voedings- 
spanning: 12-55 V; Stroomverbruik: 8/45 mA; 
Harmonische vervorming: 0,3%; Kanaalschei- 
ding bij 1 kHz: 40-45dB; LED-stroom: 
20 mA; Stereosignaal bij 75 kHz zwaai: 
125 mV; Versterkingsfaktor: 1 


PRIJS f 50,75 


METERSET MI 310 


Speciaal voor de systemen "310" en "340" 
is een meterset ontworpen met de mogelijk- 
heid om zowel als balans- én als FM-meter 
te fungeren. Doordat dit op een printplaat is 
samengebouwd zijn de kosten voor deze set 
relatief laag. 


PRIJS ............... f 64,70 
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The right way 


Blekersdijk 62-64 — DORDRECHT 3400 


EL 078-45.266 De AMRO Bank 





nr. 44.34.62.399 Postgiro 33.64.238 


ete eme. 





frequenties: 








78-88 MHz e ny N Yv ° 
aaan BEN [Ta (A (LJ 
412-520 MHz | Zolang de 
220 V. 12 V. voorraad 
x- 2 ext. antenne-aansluitingen strekt 
x- gevoeligheid beter dan 0.5 u V. 
> kristalgestuurde dubbelsuper ontvanger m 
# met5 IC's, 41 transistoren, 32 diodes en mn 
10 L.E.D.'s! 
Excl BTW 







zeer moderne vormgeving 


Accessoires: ophangbeugel, 
220V aansluitsnoer 12 V. 
2 antennes 





ontvangst van Politie, Brandweer, GGD, taxibedrijven, 
havendiensten, Scheveningen Radio 


Op al onze apparatuur Is een Vo jaar GARANTIE 





2511. 
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Het Philip 





Kijk, lees en luister waarom… 


Kijk hier naar de fraaie en 
handige vormgeving van het 
nieuwe Philips HiFi/stereo- 
cassettedeck N 2511. 

En lees wat u geboden 
wordt aan geavanceerde, tech- 
nische kwaliteit. En let ook 
op de lage prijs. 

En luister naar de 
verschillende mogelijkheden. 

En kijk en vergelijk 
zorgvuldig. Neem daar vooral 
de tijd voor. Want de aanschaf 
van kostbare apparatuur 
vereist die aandacht. 

Net zoals het ontwikkelen 
ervan alle aandacht van Philips 
vroeg. En kreeg. 

Een indruk daarvan krijgt 
u op deze pagina’s. 


| De FSX (Sendust)-kop. Uniek in 
deze prijsklasse. Door de toe- 

passing van “Sendust”, een materiaal 

dat ontstaat door het samenvoegen 


heeft de N 2511 een opnamekop 

die extra lang meegaat. Daarnaast 
heeft de N 2511 een long-life wiskop 
met dubbele luchtspleet, waardoor 

u volmaakt kunt wissen wat u met de 


FSX (Sendust)-kop hebt opgenomen. 





Technische prestaties. 

Frekwentiebereik: voor chroomcassettes 40-13.000 Hz (DIN), 

40-14.000 Hz len, ‚ voor ferrocassettes 40-10.000 Hz (DIN), 

40-11.000 Hz (NAB), Signaal/ruisverhouding: voor chroomcassettes 56 dB, 
voor ferrocassettes 53 dB, verbetering van de signaal/ruisverhouding: 

met DNL 10 dB tussen 4.800 en 14.000 Hz met Dolby 8 dB (DIN 45.405), 
Jengel: 0,2% (DIN); 0,14% (NAB), Hoofdtelefoon: 10 mW + 1 dB over 600n. 
Afmetingen: 335 x 85 x 245 mm. 


Het HiFi/stereo-cassettedeck N 2511 als middelpunt van veel 
HiFi combinatiemogelijkheden van Philips. 
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PHILIPS 


Philips. Groot in geluid. 
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van silicium, aluminium en weekijzer, 


Wilt u meer weten 
van de cassettedecks 
van Philips? En van 
de andere geluids- en 

apparatuur zoals radio-versterkers, platenspelers, 
bandrecorders en boxen? Vul de bon in en stuur ’m naar 
Philips Nederland B.V, Afdeling 2511, VB9/35, Eindhoven. 
U kunt ook een briefkaart sturen. 


Naam: 
Straat: 
Plaats: 


Per omgaande krijgt u dan de Anns: en Hii-folders 1976 
thuis gestuurd. U kunt de Audio-folder ook bij uw 
leverancier halen. 


) Geen last meer van ruis. Niet bij 
opname, niet bij weergave. 

Bij opname schakelt u Dolby in, bij 
weergave Dolby en/of DNL. En wilt 
u vroeger opgenomen cassettes ruisvrij 
afspelen, dan schakelt u alleen DNL in. 


„Kortom: voor een ruisvrije weergave 


van alle cassettes kunt u rekenen op de 
uur professionele ontruistechniek 


van de N 2511. 


3 De Philips N 2511 heeft zeer 
gunstige jengelcijfers. Die worden 
gegarandeerd door de tacho-geregelde 
motor en de hysteresis-frictie, waar- 
door ruimschoots voldaan wordt aan 
de HiFi-norm DIN 45.500. Electroni- 
sche snelheidsregeling en magnetische 
koppeling op de opwikkel-as zorgen 
ervoor dat het fijn-mechanisch 
loopwerk perfect functioneert. 





Aan de voorzijde (of de boven- 
zijde; de N 2511 is onder verschil- 
lende hoeken te bedienen) van het 
brede dashboard vindt u de hoofd- 
telefoonaansluiting. Met twee draai- 
knoppen regelt u afzonderlijk volume 
en balans van de hoofdtelefoon. 
En dat is heel handig als u bijvoorbeeld 
eens snel een paar cassettes wilt 
af luisteren zonder de hele stereo-keten 
in te schakelen. 
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advertentie 


ELEK TUUR BOEKEN 


Printenboek 


met een keuze uit de meest belangrijke 
elektuur-ontwerpen zoals: 

e EDWIN VERSTERKER 

e UNIVERSELE ELEKTUUR 
VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 
KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, 
RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur printenboek. Voor 
scholen gelden speciale kortingen. 

(de prijs van het printenboek geldt tot 
31 dec., daarna zal de prijs resp. 

f 11,50/Bfrs. 175 bedragen) 


Kursus 
ontwerptechniek 


De kursus ontwerptechniek halfgeleider- 
schakelingen, die reeds in druk ver- 
scheen, bevat o.a. basistheorie van half- 
geleiderelementen — basisschakeltech- 
niek — tegenkoppeling — vermogens- 
versterking en gelijkspanningskoppeling 
— gelijkrichting en detektie-oscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn 
opdrachten toegevoegd, waarvan de uit- 
werking aan het slot wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 9,40 (inklusief ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 

Beek (L) (voor België Bfrs. 157 

PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van k.o. Voor scholen gelden 
speciale kortingen. 

(de prijs van de kursus ontwerptechniek 
geldt tot 31 dec., daarna zal de prijs 
resp. f 10,80/Bfrs. 165 bedragen) 


LfF-boek 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig 
alle aspekten van een moderne hifi- 
installatie worden behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde printen in 
de EPS-printservice opgenomen, terwijl 
voor de doe-het-zelver de print lay-outs 
zijn afgebeeld. 

Een greep uit de inhoud: 

e DIN EKWA normen voor hifi 

® voorversterker (presonant) 

® eindversterker (ekwa) 

© luidspreker (elektronische) 


® box (zelfbouw) 
© testen, meten, foutzoeken, enz. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v. postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur LF-boek. 

(de prijs van het LF-boek geldt tot 

31 dec., daarna zal de prijs resp. 

f 11,—/Bfrs. 170 bedragen) 


Digi-boek | 


Denken over, formuleren in en schake- 
len met digitale techniek. 

Dit boek (ca. 60 pagina’s, Elektuur 
formaat) leert u de grondbeginselen van 
de digitale techniek, zonder dat hiervoor 
een uitgebreide wiskunde-kennis wordt 
vereist. Aan de hand van bijgevoegde 
opgaven kunt u uw kennis toetsen, ter- 
wijl een uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt deze kennis 
in praktijk te brengen. 





Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 18,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 300 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van Digi-boek 1 met print. 

(de prijs van net Digi-boek I geldt tot 
31 dec., daarna zal de prijs resp. 

f 20,70/Bfrs. 315 bedragen) 


Digi-boek 2 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt 
het tweede boek (ca. 100 pagina’s, 
Elektuur formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale schake- 
lingen, zoals. Frekwentiemeter met 
meetversterker; DIL-LED-probe; morse- 
typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; 
lottomaat; pulsgeneratoren. 


De nabouw van de meeste ontwerpen 
wordt sterk vereenvoudigd door de 
geteste printontwerpen, die tevens zelf 
kunnen worden geêtst. Maar voor hen, 
die de voorkeur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste schakelingen 

in de EPS-service van Elektuur 
opgenomen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 12,20 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v, post- 
bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 204 
op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van Digi-boek 2. 

(de prijs van het Digi-boek 2 geldt tot 
31 dec., daarna zal de prijs resp. 

f 14,—/Bfrs. 210 bedragen) 


Inhangbanden 


De fraaie groene inhangband maakt het 
u mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse 
etiketten, zodat u de band ook kunt 
gebruiken voor vorige en komende jaar- 
gangen (bedrukking 1972-1973-1974 - 
1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,50 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 

bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 175 
op PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van [.H. 
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wat dit is,daar naar raden! 
zeker is dat er nu ook in 
ROTTERDAM een ESKASHOP is 


COMPUTIME -3- 


Uiterst modern 
buroklokje in mat- 
aluminium behuizing, 
groen oplichtende 
cijfers. Zo nauwkeu- 
rig als uw lichtnet. 
Afm. 160x50x50 mm. 
Bouwset geheel 
kompleet met dis- 
plays en behuizing. 

f 71,- 


PONSKIT 


3-delig, 16-21-30 mm, in staal tot 0,6 mm, aluminium 


BITBOX 1009 


Gestab. voeding, 2-30 V bij 1,5 A 
kontinu; v.v. digitale stappen- 
schakelaars, instelbare stroom- 
begrenzing en afzonderlijk in- 
stelbare ‘Current Marker’. 
Bouwset, geheel kompleet met 
kast, netsnoer etc, f 188,50 





BITBOX 1030 


Digitale multimeter, 3% digit, 
over- en underrange indikatie, 





autqmatische polariteit, X-tal 1,6 mm. f 26,50 
gestuurde klok, ingangsimp. 
ca. 1 Megohm. Meet DC Volts 
(3 V. fis), AC Volts (3 V. fis), a f M N IATUUR GEREEDSCHAP 
DC Amps (3 uA - 3A), AC Amps | Diverse kassettes met MINIATUUR GEREEDSCHAP, 
(3 uA - 3A), R (300 - 3M). o.a. 6 steeksleutels (4 t/m 6 mm), 6 dopsleutels 
Bouwset geheel kompleet (3 t/m 5 mm), 1 mix-set (3 imbus, 2 kruisschroeven- 
f 440,- draaiers, 1 dwarspen) 
Per kassette f 7,50 


= alle prijzen zijnincl.18%BTW postorders: boven f 150- franko huis - beneden f 30- toeslag f 750 
ad 
Stuur de bon op, u ontvangt dan bij de juiste oplossing van het’raadsel’ P 4 ÜÜ... nnn an 


t/m 31dec'76 op al uw aankopen 10% korting. , BON 


vaan 

[] oplaadbare 
ADRES vliegende schotel 

He m 


_ een luxe 
PLAATS lichtdimmer 


ELEKTRONIKA -ONDERDELEN / BOUWPAKKET TEN / 





| LI] „een elektro - 
INSTALLATIE MATERIALEN / TECHNISCHE BOEKEN BEROEP nische bromtol 
Mijnsherenlaan 108 Rotterdam - 3020 tel: 010-854213 Ï Stuur deze bon met de oplossing ook op als u nu niet bestelt 

NMB. Rotterdam rekening nr: 69.45.65.644 girorekening bank 553 Wij houden u dan op de hoogte van biezondere aanbiedingen 


Betaling: d.mv. bij bestelling bijgevoegde giro-of bankbetaalcheque 
of onder rembours 


12-76 — elektuur december 1976 


SIEMENS 


advertentie 


Siemens brengt een LED met tot nu toe 
ongekende lichtsterkte 





Het programma Light Emitting 
Diodes (kortweg LED's) van 

Siemens is onlangs uitgebreid 
met type LD 57 C. 


se, 


Deze geelgroene LED met een 
diameter van 5 mm heeft 


een extreem hoge lichtsterkte. 


30 med bij een stroom van 

10 mA. (Ter vergelijking: een 
gewone LED komt in dat 
geval niet verder dan 
ongeveer 5 mcd, dus de 

LD 57 C heeft een zesmaal 
grotere lichtsterkte!) 

Bij nog hogere stromen wordt 
het licht geel. 

De nieuwe LED leent zich dan 
ook uitstekend voor het 
indirect verlichten van meet- 
instrumenten en bedienings- 
toetsen. 

De prijs bedraagt bij een 
afname van 250 stuks 
slechts f 1,45 netto, excl. B.T.W. 


Breed programma van meer 
dan 70 types 


Er zijn LED's in de kleuren 
rood, groen en geel. 

Ronde LED's met diameters 
van 3 en 5 mm. 

Taps toelopende exemplaren 
g 5 mm voor een eenvoudiger 
montage. 










Infrarood 


Siemens levert ook infrarode 
LED's. Voor informatie-over- 
dracht zoals bijvoorbeeld 

het lezen van ponsbanden. 
En niet te vergeten voor de 
steeds populairder wordende 
draadloze hoofdtelefoon. 


In voorraad 


Of we leveren de LED's direct 
uit voorraad, of u krijgt ze uit 
ons Europees Componenten 
Magazijn in Fürth bij 
Neurenberg, wat niet langer 
dan ca. 10 dagen duurt. En 
wat de prijzen betreft: vraag 
offerte! 


Vierkante LED's met een steek 
van 2,54 mm en LED-rijtjes tot 
10 stuks. 


Telefoonnummers voor componenten 


070 - 78 2752 

ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 78 2745 

halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveilingen 


070 - 78 2694 

Polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/kamrelais/reedrelais/ 
industrierelais/synchro’s/schellen/ 
connectors/elektromech. computer- 
componenten/schakelaars 


070 - 78 2748 
printed circuits/multilayers/assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens componenten ook te leveren 
door: 


Elektronika 2000 Gentiaanplein 21-23 


Amsterdam tel. 020-369321-325277 
Leveringsprogramma: volledige 
componenten assortiment 


Ormatu Electric B.V. 

Prinseneiland 13-21 Amsterdam 

tel. 020-2540022 

Leveringsprogramma: elektronenbuizen, 
halfgeleiders en passieve componenten. 


Pasterkamp Electronics B.V. 
Wandelweg 108 Wormerveer 
tel. 075-281605-282462 — 
Leveringsprogramma: LSL IC's 


Texim Electronics B.V. 
Lipperkerkstraat 26 Enschede 

tel. 0053-325937 - 322771 
Leveringsprogramma: halfgeleiders en 
passieve componenten. 







Vekano B.V. Daalakkersweg 2 
Eindhoven tel. 040-81 0975 
Leveringsprogramma: relais 


Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. 

Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma in 
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beambox 1050 portable dubbelkanaal oscilloscoop 


speciale beambox bestelbon: 


De totaalprijs 
Beambox 1050 
incl. BTW ...f 995,— 
Extra korting 
bij gelijktijdig 
bestellen van 
alle vier pak- 
ketten, af te 
nemen binnen 
12 maanden na 














12 Me reeds voor f 870,— (zie bestelbon) 
Wij brengen dit zelfbouwprojekt van een betrouw- 
bare oscilloscoop in vier opeenvolgende bouw- 
pakketten, wat mogelijk maakt, dat u de scoop 
stap voor stap kunt bouwen en niet in één maal het 
totale bedrag behoeft te betalen. 
Pakket A:bevat kathodestraalbuis, komplete voe- 
dingsgedeelte, schaalverlichting, enz. 
leverbaar december 1976 . prijs f 275,— 
Pakket B: bevat afbuigversterker, trigger, tijdbasis 















































— en trigger mode schakelaar bestelling ...f 50,— 
leverbaar december 1976 ..... prijs f 260, f 945,— 
Pakket C: Ingangsversterker, ingangsverzwakkers, kanaal- Extra korting 





0 Ik wens onder rembours 





















sturing etc. te ontvanden bij vooruitbeta- 
leverbaar januari 1977 ....... prijs f 245, — DO Ik sluit betaalcheques, EE 
Pakket D: Kast, front, knoppen, montagemateriaal enz. girobetaalkaarten of 1-12-76 —f 75. 
leverbaar februari 1977 ...... prijs f 215,— eurocheque bij. gn 
á Uw inteken- 
Techn. gegevens: HEGIG prijs tot 1-1-77 
Verticale afbuiging: bandbreedte (—3 dB) DC tot 12 Mc/ adres: US en ed f 870, 
stijgtijd 35 nSec, Ing. imp. 1 Megohm/35 pF, max. ing. : 
spanning 500 V woonplaats: Ik bestel hiermede: 


DO] pakket A adf 275,— 


0 pakket A t/m D voor totaal f 945,— en betaal pakket 
VNT Re NRN el nn en Ee ea ad f 275,— 
. ad f 870, 






Horizontale afbuiging: bandbreedte (—3 dB) DC tot 500 

kHz/variable snelheidsregeling: 1:5 kontinu regelbaar 

Voor nadere technische gegevens zie Elektuur november 
1976, of vraag informatie. 


blitz 1OOA lastransformator 


NIEUW 
















0 Ik betaal vooruit pakket A t/m D 


bitboard 
1000 





ce-warning 


NIEUW 


Elektronische veiligheids- 








T hermistatische 
ging tegen kortsluiting en 





Een solide en betrouw- 
baar lasapparaat voor 


f 200 ,— |! 
Techn.gegevens: Regeling 


met _driestandenschake- 
laar 60-75-100 Amp. 
beveili- 


overbelasting, met kon- 
trolelamp. Opgenomen 
Amp. bij 220 V: 24 Amp, 
Gewicht: 


11,5 kg, Afmetingen: 


175 x 270 x 235 mm. 


Kompleet met laskap, driepolige kabel met stekker en 


aarding, kabel met massatang, kabel met elektrodetang. 


Prijs norm. f 235,—. Introduktieaanbod tot 


1/1/77 f 200,— incl. BTW en verz. kosten. 





experimenteerkoffer 200 int’ 


Experimenteerdoos uitgevoerd 
in een fraaie diplomatenkoffer. 
(Afmetingen: 40 x 30 x 8 cm) 


Stap voor stap wordt Uw ken- 
nis van de elektronika aan de 
hand van 200 uitvoerig be- 
schreven experimenten ver- 
diept. 

De verbindingen tussen de vele 
gebruikte komponenten wor- 
den door eenvoudige kabel- 
verbindingen tot stand ge- 
bracht. 

De modernste elektronische 
komponenten worden ge- 
bruikt, zoals zonnecel, 
thyristor, transistoren, 
dioden, Led’s, foto- 
weerstand, geinter- 
greerde schakeling enz 


De prijs, incl. BTW en 
verzendkosten be- 


draagt f 178,50 


Uit voorraad leverbaar 












Nu in prijs verlaagd! ! 
Uniek experimenteer- 
board, waarop honderden 
proefsch. gemaakt kun- 
nun worden. Het board 
heeft de volgende velden: 


a. Voeding 5V 1 amp. 
gestab., met LED indik. 

b. Vier experimenteervel- 
den met 16 polige 
sockets 

c. Displayveld met twee 
LED-displays en deco- 
ders 

d. Dubbele klokgenerator 
1 Hz en 1000 Hz 

e. Schakelaarveld 

f. Hulpveld met div. tran- 
sistoren en dioden 

g. Logic state veld met 
8 indikators 


Bouwpakket 


f 175,— inci. BTW | 


en verz. kosten. 
Kompl. gebouwd: 


f 300,— inci. 
BTW en verz. 


voorziening die in elke 
auto hoort, IC alert meet 
nauwkeurig de tempera- 
tuur vlak boven het weg- 
dek en waarschuwt bij 
2°C met rood knipper- 
licht en bij O°C met kon- 
stant licht. Komplete kit 
met inbouwmat. en meet- 
kabel 


f 49,50 incl. BTW 


ICE alert ll met extra 
(uitschakelbaar) fluitsig- 


naal. Voorts als boven. 


f 59 50 incl. BTW 
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Ericsson-RCF | | hie enn 
professionele aan de 
apparatuur voor Elektuur stamboom 
elk geluid zûd 


elf omslagen 
waarachter genoeg stof 
Ericsson brengt het 
volledige RCF- 


om een boom over op te zetten, 
programma van omroep- 


want 
Elektuur zet je’s graag, 
en muziekdistributie- 
systemen voor velerlei 


op z'n tijd, 

doeleinden. aan ‘t denken over- 
Naast komplete systemen en “t doen aan 
nn dg elektronika, 
produkten tegen aan- : 2 
trekkelijke prijzen uit a Y/, dat begint al met zijn omslagen. 
voorraad leverbaar, fl me W) Elektuur, 
ea neben | | informatief en funktioneel, 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. elf omslagen en 

alles-wat-er-tussen-zit lang, 
ook in 1977 






A, if 


Grote range 

klankzuilen in waterdichte 
aluminium en niet-waterdichte 
kunststoffen uitvoering, 

vanaf 6 tot 24 Watt. 









als u nu de bon invult 
ligt het januari nummer 1977 
nog deze Kerst onder de 
boom 
bij u thuis 





19” rekbouwsystemen voor 
6 tot 36 eenheden, geschikt 
voor inbouw van versterkers, 
meet- en controlepanelen, 
afspeel- en weergaveappara- 
tuur enz. 


Hoornluidsprekers vanaf 6 tot 160 Watt, 
zowel in waterdichte als niet- 
waterdichte uitvoering, optimaal 
resultaat door uitgekiende konstruktie. 





Inbouw- en 
opbouwluidsprekers in 
kunststoffen huis. 


weder aennd | 


Ericsson ad telefoon 














Ì en voor 99 andere systemen Ï Het professionele RCF- 
Í Ï programma omvat o.a: 
Il Als u ons even belt of de coupon Ì Mikrofoons 

aan ons opstuurt, zenden wij u Versterkers 
| uitvoerige informatie over het © Î Luidsprekers 

volledige RCF-programma. _ is“ Megafoons 
| eN 19" rekbouw-systemen 
| ig 
Ï Firma i 
Í Naam Í 

: Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Ï Funktie Ì Haansbergseweg 1 Rijen 
Postbus 8 

Nl Adres Ì Telefoon (01612) 31 31 
V paars | Ericsson 








L 


Ket enn a en a 





a 





dvertentie 


Kritisch: Prijsbewust”®? 
Dan Hape stereo apparatuur. 


Prijsbescheiden, kwaliteit en servicezeker 

en... met klinkende testrapporten. Voorbeelden: 
P 128 HiFi platenspeler f 280,- 

RVS stereoradioversterker 2x20W RMS f 529,- 
AB33 akoestische box 20 W. RMS f 159,- 


jg == 


Levering door iedere goede radiozaak Zie het verkoopprogramma- affiche. 
Adressen zonodig bij Hape Nw Herengracht 11 Amsterdam-C Tet 63957. 


Gev 1913 Ook voor kassetterekorders. hoofdtelefoons’transistorradio's. 
autoradios, en kassettespelers tudsprekende telefoons! kleine elektrisch 


huishoudelijke apparaten 





Deze annonce verschijnt in diverse bladen met een oplage 
van ca. 2 miljoen. Hangt bij u het Hapé raambiljet? 
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VOORDEELAANBIEDINGEN 
Eindelijk weer uit voorraad leverbaar !!!! 


Philips voedingstransformator, uit Philips voedingseenheid NL 6924, o.a. voor toepassing bij 
de bekende 2 x 40 watt-stereo-versterker. Prom: 110/220 Volt. Per stuk f 19,95 
Sec. 1:40-50-60 Volt. 

1,5 Amp. continu 2,2 Amp. Piek 

Sec. 2:6 Volt 0,5 Amp. 

Statische afscherming tussen primaire en secundaire wikkeling. 


Per 10 st. f 169, — 


PHILIPS houten versterkerkasten, o.a. gebruikt voor de tuner FM-15 en de 2 x 25 watt 
stereo-versterker NL312H. Notenhout. 
Binnen afmetingen 
LxBxH=33x 24 x9 cm. 


Perstukf 6,95 
Per 1Ost.f 64, 


PHILIPS potentiometer, nieuw model met geïsoleerde as van 6 mm t. 

100 K Log. Perstukf 0,48 
of Per 10Ostf 3,60 
Per 100 st.f 32,— 


eee eee eee eee ee ee ee ne eee eee eene ee ee 


Afstemcondensstor, 4 x 14 pF, met verträging, klein model. Perstukf 2,98 


Per 10Ost.f 24,— 


Afstemcondensator, 2 x 500 pF, eveneens met vertraging. Perstukf 1,20 


Per 10Ost.f 9,50 
Metalen handvaten, voor Uw versterker of meetapparaat. 


Lengte 11 cm. 


Perstukf O0, 
Hoogte 4% cm. 6 


Per 10 st. f 


Bij grotere aantallen hebben wij speciale prijzen. 


Wat U ook zoekt op radio-technisch of electronisch gebied, informeer eerst bij ...... 


STUUT en BRUIN 


Uw warenhuis op electronisch gebied. 


Wij leveren onder rembours! Minimum kosten f 8. — 


Prinsegracht 34, DEN HAAG Giro: 28 30 62 
Tel.: 070-604993 AMRO-bank: 47.35.75.418 





meebinst.rument.en 


KAMODEN SANWA TECH 


elekt 





hampalkkkekten 


stuadint.ronigs 
haumugpalkkebten 





Baan agagnear akan” 


EKWIN — T.V. TENNIS — MENGPANEEL 
VARIOMETER — FM76 — PLL TUNER — 
enz. ...enz.... 








Kortelings leverbaar: Digitale voltmeter en 
digitale klok. 


LENCO — ESS — TEMPEST — TEAC — 
ONKYO — GARRARD — enz. ... 


Studiotronics Bevelsteenweg 33 B 2260 Nijlen 
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B met dit december nummer 
sluiten wij de Elektuur 
1976 jaargang af. 


| | eigenlijk zou er nog een 
5 MS twaalfde uitgave moeten 

À volgen, het zgn. ‘inhang- 

| | | band nummer’, een door 
B U zelf samen te stellen ‘uit- 

| | | | gave’, waarvoor jaargang 


1976 de basis vormt. 





december maand kado'tjes maand, of ... eigenlijk is er altijd 


wel een geschikt moment iemand eens te verrassen. 8 zet vóór 1977 alles nog ‘ns 
Elektuur heeft daarvoor twee kadobonnen: | | even netjes op een rijtje . - - 
a. de '273 schakelingen superpocket’ bon à f 12,50 zi Re 

b. de ‘elektuur 1977 abonnement’ bon à f 29,90 E A nn N te bestellen door storting 
U kunt deze bon{(nen) bestellen door storting van resp. f 12,50 | Ee van f10,50 op giro 
en/of f 29,90 op gironummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v, be E oe B 1241 1.00 t.n.v. Elektuur, 
Postbus 75, Beek (L), voor België Bfrs. 188 en/of Bfrs. 498 op en | gu ga Postbus 75, Beek L., (voor 
PCR 000 01 77026 01, onder vermelding van kadobon 273 SP | dn ee ME België Bfrs. 175 op PCR 


en/of kadobon Abo 77. S en | E 000.0177026.01), onder 
| ze B vermelding van |.H.B. 








IMPORT Wij kopen al uw elektronische komponenten 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPORT tegen kontante betaling. te. 070-465965 
ELEKTRONIKA Wassenaar postbus 184 


Een komplete TV-antenne kost maar 








d Electronische orgel 
de helft wanneer u zelf de handen uit de | EE Ee 
mouwen steekt zer storingsvrije TVv-ontvangst hoeft u geen voor zelfbouw 
kapitalen te kosten. Voor minder dan de helft van de gebruikelijke kosten Komplete bouwpakketten, handleidingen 
monteert u zelf een komplete antenne-installatie. Met een duidelijke en voorbewerkte kasten. Meer gegevens 
montage-handleiding bouwt u stap voor stap en trefzeker zelf de Ralectro vindt U in onze uitgebreide katalogi. 
TV-antenne op voor een an on GD EE EE U OE GE EE EE SE EO OE ED UE US ED UD GE ED OE OE OL 
perfekte beeld- en Cen Ja, ik wil alles weten over het Ralectro H 
geluidsontvangst. zelfbouw antenne-pakket. Stuur mij ij 

Kom naar Ralectro, voorlopig alleen de informatiebrochure. 8 
Roggel of vraag ee 
Ralectro volledige | Naam f 
informatie over de ee OO é 
speciale zelfbouw- , Adres el 
antenne-pakketten BE Î 
boordevol ontvangst - EEN AL | 
precisie. 












Vul de bon maar valectro bv | Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
eens in. Tel. 030 - 319397 


Koppelstraat 26 Roggel tel. 04749 - 2010 








Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw Ik el uw 96 BE ele Ï 
een abonnement o ersi ni 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. ij PSE 


Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam : 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 8 








gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres : 





Toonkabinetten * ritme-apparate 
had dadde electronic * versterkers % boxen plaats: 


VANNUWEENK BEEN DOING MOONEN ED OR EN mn pn eel 


















Door de overweldigende belangstelling kon een herdruk eenvoudig- 
weg niet uitblijven. Midden oktober verschijnt daarom de tweede 
druk, met o.a.: elektrische dobbelsteen-versterkers — elektronische 
nagalm — modelspoor schakelingen — geluidseffekt schakelingen — 
lichtorgels — digitale klokken — voedingen — spelletjes en veel prak- 
tische schakelingen voor huis, tuin en keuken. 

Bestellingen kunnen worden verricht door storting van het betref- 
fende bedrag op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V., post- 
bus 75, Beek (L.), voor België op PCR 000-0177026, onder vermel- 
ding van ‘superpocket’. 


de super- 
pocket is 
weer terug 


prijs f 12,50/bfrs 188 












advertentie 


© Fabricage van gedrukte schakelingen. oe © 
@ 
Tevens alle lay-out benodigheden, 
o.a. pads, tapes etc. raad at, 
Zeer snelle levertijd. Ps 
FA. PRIMA, 
Postbus 40 Prinsenpolderstraat 84, 
8909088 
MADE N-BR. 
@Q 88888888 Tei. 01626-3244. © 








geleiders 


T.k. video inst. AKAI, best. uit 2 
vid. rec. VT100 draagbaar set 
compl. + VT700 incl. 2 haspels + 
afst.bed. + VM12 monitor. Vraag- 
prijs f 3500, —. Laarschot, Bael- 
schot 8, Eindh. 040-812031. 








T.k. rad.elektronika jaarg. 55-69 
compl. Rad.Bul. idem mist 2 no., 
hoogste bod. H.M. v. Rees, Ln. v. 
Moerkerk 45 Mijnsheerenland. 





T.k. 81 sporen stereocentre tel. 
0010-800416. 





Wegens tijdgebrek voortvloeiend 
uit studie te koop, bijna geheel 
afgebouwde T.V. tennis. In alum. 
kast, met trafo, voeding, basis, 
uitbreiding en H.F. print t.e.a.b. 
Tj. de Wolff, Parelstraat 240 , 
Groningen. 








T.ka: EKWA, KUKO, FM-KOM- 
PLEET, IC-FM, PRSEONANT en 
div. andere ontw. alles werkend, 
nog mech. afwerken en (hulp) 
schakelingen aansluiten. Nw RIM 
E.M.S mengpan. 3x2+4kan bev. 
SVD, VVLSV,KL,AM, voeding, 
mictrafos, MDVV, etc in kast. 2 
Peerless boxen 3-weg 40W met 
Audax dome-tweeters. tel.020- 
419787. 


zeg 
dat u 
het zag 


in 
elektuur 





METRONICS 
“goedkoper met betere hifi ” 


HIGH PERFORMANCE AMPLIFIERS 


for the enthusiast and professional 





ZD22 Stereo Pre-amplifier Control Unit 


A stereo pre-amplifier of virtually zero distortion. Inputs for disc, tuner and 
two tape machines providing comprehensive recording and reproducing facili- 
ties. Sensitivities: Disc |l mV, and Auxiliaries 50 mV, for | V output. Exceptional 
signal/noise ratio. Output at clip level 18 V R.M.S. 


ZD50 Power Amplifier 


A stereo power amplifier of all aluminium construction. Output of 110 watts 
per channel into 4 ohms and 70 watts into 8 ohms at typically less than 0-002% 


distortion, 
ZDI00 Power Amplifier 


A stereo power amplifier of all aluminium construction with high thermal mass 
and designed for continuous operation at high output level. Provides 150 watts 
per channel into 4 ohms and 90 watts per channel into 8 ohms at virtually zero 


distortion. 
ZD200 Power Amplifier 


Characteristics as ZDI00 amplifier but provides an output of 250 watts per 
channel into 4 ohms and 150 watts per channel into 8 ohms. 


HD250 Stereo Integrated Amplifier 


Uses ZD22 pre-amplifier with a power amplifier having a power output in 
excess of 50 W per channel into 4-8 ohms. Distortion: less than 0-02% at 
rated power, typically less than 0:01%. True complementary symmetry output. 
Headphone output. Inputs: Disc, tuner, and two tape machines. Sensitivities: 
Disc | mV, Auxiliaries 50 mV for 50 W output. 
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DIGIPROP ELECTRONIKA 
BEDUIDEND GOEDKOPER! 


DISPLAYS. 




































































Lichtorgels 3x1000 | uA 709 DIL CD 4040 8,95 

Watt van 79,— nu | HA 741 DIL 2,95 { CD 4049 895 | MAN 72 895 
59, — HA 741 To 2,95 | CD 4050 6,95 | END 507 8 95 
ELEKTUUR MOS- | KA 709 To 1,95 HP 5082. 
KLOK kit 89,— | HA 710 To 2,80 f LOC MOS 7730 12,50 
Lichtdimmer HA 723 To 4,95 | HEF 4001 1,50 | 5 mm 7 seg 3,90 
te 15,— | HA723DIL 4,95 | HEF 4011 2,40 | TRL 301 3,60 
Lichtdimmer/ HA711 To _ 4,95 | HEF 4022 6,95 | MAN 7210 1250 


toerentalreg kit ook 
ideaal voor het rege- 


HA 711 DIL D20 


HEF 4017 6,95 
A 747 4,95 


HEF 4040 1,95 | Transistoren. 



























































































































































len van diaprojec- CA 3046 12,50 
toren... 27,— | TTL IC's SN CA 3086 4,95 zi de 5 ee 
Bouwkit piano-orgel | 7400 1,10 | CA 3089 8,75 | BC 108 095 
985, — 7401 1,— | CA 3052 19,25 | BC 109 095 
TTL 7400 serie C- 7402 1,10 BC 547b 0 70 
Mos en LOC. Mos | 7413 2,20 | VARICAPS. | BC 548 0 70 
serie op voorraad!! 7490 3,80 | BB103 395 | BC 549 0,85 
TAA 293 A 895 | 74121 3,20 BC 557 0,95 
TBA 221 8,95 | 74800 2,50 | TRIAC's. BC 177 B 0,90 
TAA 775 G 3,25 | 74L04 6,95 : BC 178 0,95 
NE 555 295 [ /4LS95 8,75 on zn rs BD 135 1,40 
NE 543 K 9,50 | 74L00 5,95 400V- 5A 5 A5 BD 136 1,50 
UAA 170 9,75 | 74L164 19,75 | 400v- 6A 5g5 | BD 137 1,50 
UAA 180 10,50 400V- 8A 695 | BD 138 1,40 
LM 30ja 4,95 | FETS. 400V-12A 12 50 BD 139 1,50 
TOR 1022 Dae 4e Sn | A on 
) BF 244A 2,95 . 2N1711 0,90 
CA 3052 19,25 |E 300 Dm et 3.95 2N2102 1,25 
XR 2206 15,85 | oN 3702 1,95 | 600v 6 A 6'95 2N2218 1,45 
XR 2207 39,75 | oN 3819 2,30 | BRY 30 395 2N2219 A 1,25 
é 2N3055 2,95 
C-Mos. Spanningsregelaars 2N3055S 3,95: 
Klok IC. CD 4001 1,50 | L 129 5V 5,95 | BC 167 a 0,75 
MM 5314 10,— | CD 4002 1,50 | TBA 625 A, BC 168 0,385 
SAS 560 13,90 | CD 4007 2,95 | BC 8,95 | AD 161 2,25 
AV 51224 29,75 | CD 4011 2,95 | 830 BE 15 V 8,75 | 2N 3703 
NE 565a 17,25 f CD 4022 4,95 | 7805 5V-1A 8,75 | TUP 0,55 
TBA 641 13,95 | CD 4025 9,95 | 781212V-1A 8,95 | BC231 TUP 0,55 
TBA 480 14,45 | CD 4009 2,95 | OBUC BC 170 TUN 0,55 
TBA 500p 18,95 | CD 4016 5,95 | 5V-0.8A 7,95 | BF 273 0,60 
TBA 651 12,60 | CD 4017 6,95 | 012UC BF 195 1,50 
TBA 120 3,95 | CD 4018 9,95 | 12V0.8A 7,95 | OC 70 TUP 0,60 
SO 42p CD 4027 6,95 | LM 309 ‚ 





DIGIPROP ELCTRONICS HOLLAND import-export-engros-detail. 
BOELEKADE 125, GOUDA ( 2 min vanaf het station } | 
DI-ZA van 9.15-12.30 en 


Telf-01820-21933 geopend van 
13.30-18.00 vrijdagavond 7-9 uur 


accuphase sme 

advent sonus 
acoustic research stanton 
bowers & wilkins stax 

dbx sugden 

decca tannoy 
ferrograph technics 

gale transcriptor 
garrard en vele andere 
imf merken. Onze 


prijslijst is 
(eindelijk!) klaar 
en wordt op aan- 
vraag toegezonden. 


infinity 
kef 
micro 
ortofon 
guad 
radford 
revox 
shure 


utrechtsedwarsstraat 136-138 
amsterdam centrum 

tel. 020-2535772, 

na 18.00 uur 020-2450003 
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tee Ee et ee 


KONTAKT heeft voor elk 
probleem de oplossing. 


Kälte Spray 75 


Spoort thermische 
onderbrekingen op. Kontakt 61 


Reinigt, smeert, 
Kontakt 60 beschermt. 
Oxyde en _ 


sulfide oplossend 
onderhoudsmiddel. 







Video Spray 90 
\deale 
magneetkoppenreiniger. 


Isolier Spray 72 
\soleerolie op 
silikoonbasis. 






Zur 
venne! pt 
tente'* 


meat ld 


Sten runs 





Tuner 600 


Reinigt alle N 3 
kanaalkiezers. ee PA 





Plastik Spray 70 


Transparante acryihars- 
beschermlak. 


Teen ee 


Kontakt maakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
16 speciale spray’s die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 
Voor nadere inlichtingen en dokumentatie: 


Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam - Telefoon 020-234088-23 58 31 





BI-PAK Semiconductors | suacsrraar ze. assen 









INTEGRATED CIRCUITS Et renee enol 
Bij AFNA van ' „— 
K-PAKS: KOMPONENTEN-PAKS 25 paks: f 150,— + porto 






NIEUW — NIET GESTEMPELD — NIET GETEST 
TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS, 
DIL 14-, 16- en 24-pins, 00 = SN740ON enz. 
BOEK: over deze IC's, 66 blz. Engels 7,50 


30 st. 7,50 30st. 7,50 


Zie ook ELEKTUUR OKTOBER-NUMMER Blz: 
10-10 voor nog meer PAKS. 


K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen) .f 7,50 
K-2 200 st. Versch. condensatoren (gewogen) f 7,50 
K-3 60 st. Precisie weerstanden 1% en 2% .f 7,50 
K-5 50 st. Condensatoren C-280 Serie van 

0,010 uF tot 2,2 uF met code ..f 7,50 















ZEKERINGEN: 
SE-1 120 st. Zekeringen, 5 x 20 mm, diverse ..f 7,50 
Ook leverbaar: 120 st. één waarde van 150 mA, 250 










30 st. 7,50 30st. 7,50 K-6 3 st. Draaicondensatoren MW/ 

30 st. 7,50 30 st. 7/50 LWIVHF f 7,50 HAS reen BA ossen. 
30 st. 7,50 30 st. 7,50 K-7 Pak Montagedraad 50 meter, : ghouaers ….......... 
30 st. 7,50 30st. 7,50 versch. kleur …........... f 7,50 

30 st. 7,50 30st. ‚f 7,50 K-B _ 12 st. Reed Switches ........... f 7,50 *NIX-1: 2stuks NIXIE CIJFERBUIZEN 
30 st. 7,50 30 st. 7,50 K-9 8 st. Mikro schakelaars ......... f 7,50 f 7,50 






Origineel 1e kwaliteit ITT5870ST, 170 Volt 
0-9 met dec, punt, cijferhoogte 13,5 mm 
met gegevens en aansluitschema. Past in Ve- 
ro-board: Zie PAK K-21 IC 74141: 12 st. 


K-10 20 st. Versch. pot- en instelpotmeters .f 7,50 
K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort.f 7,50 
K-13 25 st. Laagspanning elco's ........ f 7,50 
K-14 Pak montagemateriaal, bouten, 






16 st. 7,50 16 st. 7,50 
16 st. 7,50 16 st. 7,50 
16 st. 7,50 16st. 7,50 
16 st. 7,50 3st. tt hart 7,50 













moeren … ee. f 7,50 niet-getest 
3 st. .….f 7,50  3st. .…….f 7,50 K-15 5 st. Schuifschakelaars ......... f 7,50 
12 st. 7,50 12st. weent 250 K-16 25 st. Versch. montagestrips en GETEST — niet gestempeld 
12 st. 7,50 12st. ....f 7,50 paneeltjes... f 7,50 GE-1 20 st. Sil. Trans. NPN 2N1613 
12 st. 7,50 12st. ....f 7,50 K-17 30 st. Knoppen, diverse ......... f 7,50 GE-2 20 st. Sil. Trans. NPN 2N2218 
12 st. 7,50 12st. ....f 7,50 K-18 _ 5 st. Draaischakelaars, meer deks. .. . f 7,50 GE-3 20 st. Sil. Trans. PNP 2N2904 f 
12 st. 7,50 12st. ....f 7,50 K-19 2 st. Relays: 6-24 werkspanning . .. . f 7,50 GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BC171:BC107/8 . f 7,50 





K-19A 5st. Relays: 24 volt 1 xXom ...... f 7,50 


12 st. 7,50 12st. Ek Oe 7,50 





GEB 25 st. Sil. Trans. NPN 2N3903 f 7,50 








12 st. 7,50 12st. tf 7,50 K-19B Sst. Relays: 12volt1xuit ...... f 7,50 GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 f 7,50 
12 st. 7,50 12st. ....f 7,50 K-20 Pak aluminium platen, GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC182/183L ...f 7,50 
3 st. va. f15— 12st. „... f 7,50 div.afm.1/2kg f 7,50 GE-8 10 st. Germ. Foto Trans. OC71 

1 st. vaa f 5  12st. ....f 7,50 K-21 Pak Vero-board restanten GE-9 20 st. Zener dioden 400 mw 

12 st. 7,50 12st. Lt 7,50 ong. 300 em? f 7,50 3 tot 10 V x) 

12 st. 72,50 12st. „.. f 7,50 K-22 50 st. Instelpotmeters, versch. . .. ... f 7,50 GE-10 20 st. Zener dioden 400 mw 





K-23* 100 st. Afstandsbusjes, kunststof . .... f 7,50 
K-24* Pak flatbandkabel, versch. kleuren ..f 7,50 
K-25* 300 st. Soldeerogen, soldeerlippen enz. f 7,50 


11 tot 33 V x} 


GE-11 30 st. Sil. Dioden 200 mA 150 V BAX16 f 7,50 
GE-1214 st. Sil. Dioden 1 A 1300 PIV BY127 .f 7,50 
GE-13 30 st. Sil. Dioden 1 A 400 PIV IN4246 . f 7,50 
GE-14 6st. Sil. Trans NPN 2N5295 
(2N5295: Vce 50 VP 36 W 
Vcb 60 V IC 4 A Hfe 30-120) 


12 st. 7,50 12st. Rs 7,50 
12 st. 7,50 12st. er 1,50 
12 st, 7,50 12st. Bd tf 7,50 
4 st. en 7,50 12st. Le 7,50 
12 st. 7,50 12st. ate 7,50 
12 st. 7,50 12st. wine 7,50 
12 st. 7,50 12st. ale #5 7,50 
12 st. 7,50 12st. Sas 7,50 
12 st. 7,50 12st. Re 7,50 
12 st. 7,50 12st. ie Werd 7,50 

12 st. LRE 7,50 






LET OP: k-pakKs Zijn vaak zwaarder. Daarom in- 
geval van K-Paks: PORTO f 6, — per bestelling EXTRA. 
Het teveel aan porto wordt gerestitueerd. LEVERING 
ook onder REMBOURS. 












*LED-10 1 st. 7-SEGMENT LED-DISPLAY, 
VOOR arr en rn ede ke f 7,50 
DL707, 8 mm cijferhoogte, past in 14-pins 
IC-voetje (10 st. voetjes f 7,50) of in Vero- 
board: zie PAK K-21. Met gegevens en 
aansluitschema IC 7447 getest Be stuk 

5 





LICHTDIODEN: nieuw: 
LED-1 15 st. Lichtdioden: rood ........ f 7,50 
LED-2 12st. Lichtdioden: groen ........ f 7,50 
LED-3 12 st. Lichtdioden: geel ......... f 7,50 
LED-4 15 st. Lichtdioden. rood 3 mm. {7,50 —… 
*LED-5 12 st. Lichtdioden: groen 3mm f 7,50 
*LED-6 12 st. Lichtdioden: geel 38mm .f 7,50 | | 
*LED-8 10 st. SCHAAL-LICHTDIODEN, Een 

GFOEN oe dens f 7,50 
Platte lichtdioden 5 x 2,5 mm stapelbaar 
voor schaalverdeling en grootbeeld-display. 
Passen op Vero-board zie PAK K-21. 









G = GETEST 
1.C. VOETJES: 10 st. 14-pins DIL 
10 st. 16-pins DIL 







Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 

M. Rietsema, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. Giro 1559179. 
Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aangetekend f 4,25. 
Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten; levering naar 
België zonder BTW. BTW is in alle prijzen inbegrepen. 





CO's, nieuw: 
18 st. Elco's, laagspanning 47 uF - 10 uF.f 7,50 






18 st. idem 10 uF- 100 uF f 7,50 
18 st. idem 100 uF - 680 uF 
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kerst en oud en nieuw, 

de boom getooid, kadotronika, 
kerstster, gezellig thuis, 
vestzakschakelingen, ijspegels, 
kado'tjes, variometer fm-tuner, 
kerstkaarten, vrede op aarde, 
synthesizer, stalletje, ijspret, 
modelbesturing, herdertjes bij 
nachte, 

beker warme chocolademelk, 




















het nieuwe jaar alle goeds toe- 
wensen, 

preco, nog een kerstkransje en 
drie koningen toe. 

direktie en medewerkers van 
elektuur wensen het U allemaal 
van harte toe! 


hifi speakerboxen 
met scheidingsfilter, 
tweeter en woofter. 


Model A 20 watt afm. 45 x 21 x 10 cm. Prachtige witte box soft 
line met metalen front. 
freq. 60-20.000 hz. 4 ohm. Prijs per paar 
Model B 30 watt afm. 49 x 21 x 10 cm. Mooie notenhouten box 
met sleuven gefraisd front. Freg. 60-20.000 hz. 4 Ohm. 
Prijs per paar 
Bestelling schriftelijk of telefonisch, verzending uitsluitend rem- 
bours. 

W. Spaander, spanbroekerweg 13, Spanbroek. (N.H.) 

02263-2243. 





ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUWZELFBOL 
ORGELSORGELSORGELSORGELSORGELSO 
ELECTRONISCHELECTRONISCHELECTRON 


Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, klavieren, pedalen, 
toongeneratoren, schakel systemen, versterkers, bouwbeschrij- 
ving, enz., enz. 

In onze uitgebreide katalogus vindt U alle gegevens. 

Bel of schrijf naar: 


GOES LAREN ORGELTECHNIEK 


Corn. Bakkerlaan 16, Laren N.H. 
Tel.: 02153-10582/86783 





nieuwsjaarskaarten, autoracebaan, 
lekker eten, megafoon, elkaar voor 
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RIJNMOND-ELECTRONICA 





Etsbak, compleet met pompje verwarming met 
thermostaat controlelampje etc. 
Prijs, slechts .............. f 350, — incl. BTW 


Contact-film voor rechtstreeks overnemen van 
print lay-outs uit tijdschriften etc. 


De complete set bestaande uit: 4 pos. gevoelige 
printplaat Eurokaart- afm. 10 x 16 cm incl. ont- 
wikkelaar. 2 films voor afdrukken lay-outs met 
ontwikkelaar + fixeer. 

Voor de ongelooflijk lage prijs van ...... 


Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen excl. portokosten). Giro: 
3057419 - postbus 28063 - Rotterdam 3050. Tel.: 010-24.64.02 
van ma t/m zat. De apparatuur is te zien na telefonische afspraak. 


mededeling aan onze 
abonnees 
Abonnement 1977 


Om onze abonnementenadministratie voor 1977 tijdig te kunnen 
aanpassen, heeft u een dezer dagen een akseptgirokaart ontvangen. 
De abonnementsprijs van Elektuur 1977 bedraagt f 29,90 (losse 
nummers f 3,—). 

Bij verlenging van uw abonnement verzoeken wij u vriendelijk bij 
betaling uitsluitend van de u toegezonden kaart gebruik te maken, 
en tevens uw gironummer te vermelden, indien dit nog niet 

vermeld is. 

Schrijft u a.u.b. géén verdere mededelingen op de kaart, daar deze 
door een computer verwerkt wordt. 

Tevens wijzen wij u erop dat er géén herinneringsfaktuur zal worden 
verzonden. 





Abonnees in Nederland 


a. Indien u zelf een girorekening heeft, dan is ondertekening van 
de kaart en het opsturen naar het girokantoor voldoende. 

b. Bij betaling op een postkantoor, gaarne deze kaart gebruiken. 

c. Indien u een bankrekening heeft, kunt u deze kaart ondertekend 
naar uw bankrelatie sturen, die voor verdere afhandeling zorgt. 


Abonnees in België 

U ontvangt van ons een overschrijvingsbulletin. Wilt u bij betaling 
uw naam, adres en het abonneenummer dat op de adressering staat, 
in blokletters vermelden. : 

Abonnementsprijs voor 1977 bedraagt Bfrs. 498, — (losse nummers 
Bfrs. 5O,—). 


Abonnees in overige landen 

U ontvangt van ons een schrijven. Gaarne bij betaling uw naam, 
adres en het abonneenummer dat op de adressering staat, vermelden 
in blokletters. 

Bank: A.B.N. Geleen, Ned. rekeningnr. 57 83 41 883. 

Indien u dat wenst kunt u uw betaling ook per cheque overmaken. 
Abonnementsprijs voor 1977 bedraagt f 40,—. 


Wanneer betalen? 
Wilt u er zeker van zijn het januari nummer zonder vertraging te 
ontvangen, betaalt u s.v.p. dan per omgaand na ontvangst van de 
akseptgirokaart, resp. overschrijvingsbulletin. 
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Ericsson-RCF 


professionele 


apparatuur voor 


elk geluid 


Naast geluidsapparatuur 
voor de auto, brengt 
Ericsson het volledige 
RCF-programma. 

Tegen aantrekkelijke 


prijzen zijn niet alleen de S= 
se 


| 1 / 7 


afzonderlijke produkten, 
maar ook komplete 
systemen uit voorraad 
leverbaar, waarbij 
deskundig advies als van- 
zelfsprekend mag worden 
beschouwd. 





Hoornluidsprekers in velerlei 
uitvoeringen, waaronder komplete 
sets voor montage op het dak van 


de auto. 
Enne 
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Transistor-versterkers voor 
6 en 12 V gelijkspanning, kontinu 
vermogen 10, 15 en 30 Watt, met 
of zonder twee- of drie-tonig 
signaal. 


SOE. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen | 


Als u ons even belt of de Ï 
coupon aan ons opstuurt, 
zenden wij u uitvoerige 
informatie over: 


Ì 
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un 

I  geluidsapparatuur voor 
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de auto. 
DJ het volledige RCF-programma. 
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ROTOR LEERGANGEN 


Voor amateur en hobby-ist 
in samenwerking met: 
Institut für Fernunterricht — Bremen 
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Megafoon, voorzien van 
silicon transistorversterker. 


Maximum bereik 1000 m. 
Geluidsopbrengst 120 dB, 
gemeten op 50 cm. „id 


ps 


Dynamische mikrofoons 
in 25 verschillende uit- 
voeringen. 


Het professionele RCF- 
programma omvat o.a: 
Mikrofoons 
Versterkers 
Luidsprekers 
Megafoons 

19” rekbouw-systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 


Haansbergseweg 1 Rijen 
Postbus 8 
Telefoon (01612) 31 31 


Eosson lij 








Een schriftelijke leergang: 
ZENDAMATEUR A/C LICENTIE 


In 14 maanden lessen van elk ruim 60 blz. een leergang 
waarbij het geleerde in de praktijk kan worden gebracht. 
In deze leergang worden bouwschema'’s behandeld, waar- 
van afzonderlijk de bouwpakketten besteld kunnen wor- 
den. Vraagt vrijblijvend de uitvoerige folder ZA aan. 


Speciale schriftelijke leergangen voor: 
ZENDAMATEUR D LICENTIE 


In 5 lessen van elk ca. 30 blz. wordt u met plaatje en 
praatje snel en goed voorbereid voor het nieuwe PTT- 
examen. Totaalkosten f 85,— inclusief verzending en 
correctie. Een les per 14 dagen. Schrijft U in voor deze 
leergang ZA/D licentie door storting van dit bedrag op 
giro 2779042 


LEERGANGEN 

ELECTRONICA- EN 
TRANSISTORENTECHNIEK 

ELECTRISCHE MEETTECHNIEK 


In voorbereiding: 


KAPT NEMOSTR.7 EMMEN TEL: 05910-16810 


BON 


Stuur mij s.v.p. de uitvoerige folder ZA van de leergang 
ZENDAMATEUR 





O Met bijlage voor leergang D-licentie 
Naam 
Adres 
Woonplaats 


KAPITEIN NEMOSTRAAT 7, EMMEN 


7601006E 


adt 975 


elektuur 






















Professioneel mengpaneel 
Een mixer met exklusieve mogelijkheden. ledere 
module vormt een gesloten geheel. De tafel kan 
uitgebouwd worden tot 20 stereo apparaten. De 
mengtafel bestaat uit basismodel plus afzonder- 
lijke regel units. technische gegevens: 

mic hoog 20 mV-50 KOhm mic laag 2 mV - 

2 KOhm. tape-tuner-aux 100 mV-220 KOhm 
pick-up krist. 100 mV-470 KOhm pick-up dyn. 
3 mV-47 KOhm signaal/ruisverhouding 72 dB 


TRIGGER 
SCOPE 


Gelijkspannings scope 
met goede trigger tot 20 
MHz. Alle meetbereiken 
gekalibreerd met goede 
meetnauwkeurigheid. 13 
cm rechthoek buis. . 
techn. geg.: 

e Bandbreedte 0-15 MHz 





































Lenco L76 met verbeterde S-arm en 
M-100 element. Een kwaliteits produkt in de pro- 























Basis app. e Gevoeligheid 5 mV/cm fessionele platenspelers. Trappenloze toerental- 
e Stijgtijd 23 N-sec regeling, 4 kg. uitgebalanceerd plateau, alzijdig 
460 e Tijdbasis 50 m-sec/cm uitgebalanceerde S. arm met meslagers, voorzien 
’ tot 0,2 u-sec/cm _e Bandbreedte 0-1 MHz | van dwarsdrukkompensatie. Hydr. toonarmlift. 
Regel unit horizontaal e Gevoeligheid 0,1V/cm | Nu met S-arm en M-100 element 249. 


Es y 
SPINT en-] 
dikí,; 18 
ans == 
2 E/ 
































Draadloze PIEZO F.M. microfoon 


uitermate geschikt voor disco- 
theek, band en toneel. 
Nu nog voor de prijs van 


Digitale multimeter met 4 spanning 200 mV-1000V= 
cijfers display voor gelijk- en | stroom 200 uA-1A= 
wisselstroom/gelijk- en weerstand 20092 — 20 m@ 
. wisselspanning en nauwkeurigheid 0,5% tot 
weerstand. -26 meetbereiken | 1 % 

— Batterijkontrole — overflow | gevoeligheid 10 MQ 
indikatie — polariteits indikatie 


— automatisch decimaalpunt 

en overlast beveiliging. 

Uitgevoerd met nikkel f 
cadmium accu's 

techn. geg.: LN 


PHILIPS 
TELESPEL 








AT 
met LW, MW, SW1-SW5, En 
SSB, CW, L-PB, FM, rn 4 
AIR, HPB en UHF 5 een 9 
banden. geschikt voor 2 Ei AR 
batterijen / 220 V en 12V. 
div. 
afregelmogelijkheden, 
zoals squelch-R.F. 
gain-BFO control, freq. 


van 145 KHz-470 MHz 






































BAND ECHO APPARAAT 
Stereo-Echo unit met stereo-koppen en ge- 
makkelijk uitwisselbare cassette. Uitgevoerd 
met voormengversterker voor 3 x 2 ingangen, S 
instelbare echo-tijd en afstanden. Echo-tijd van Introduktieprijs 
0-8 sec, uitgangsspanning 0,7V bij 50 KOhm. 


GESTABILISEERDE VOEDING 


met 1.C. geg.: 4 — 30V — 2A in 
twee bereiken. 
stroombegrenzing van 100 mA — 
2A. Rimpel bij 2A kleiner dan 1 
mV. Dit bouwpakket wordt 
geheel kompleet geleverd met 
print-komponenten — 
voorgeboorde kast — spanning, 
en stroommeter. 















Fascinerend 
electronisch 

behendigheidsspel 
U kunt dan een keuze maken uit div. cassette's, 
zoals ping-pong, kleiduiven schieten, spokenjacht; 
aan te sluiten op elk willekeurig tv-apparaat. 49, 































Lichtdimmer 
haal sfeer in huis. 
dimt geheel ont- 
k stoord van 60- 
400 Watt. 
geschikt voor elk 
type inbouw- 
wandkontaktdoos. 24 95 
















olang de voor- 
raad strekt 50 


Luidsprekerset 


VO-14 luidsprekerkit 3-weg systeem 
met Bass-afgeschermde midden- 
tonen- en hoge tonen speaker, 8 
Ohm, freq. 40-20.000 Hz., 50 Watt 
muziek, inh. kast 35 liter. Geheel 
kompleet met draad en aansluitstrips 
en goede beschrijving, per 2 
VO-15 kant en klaar 235 
luidspreker-kast geschikt voor 
VO- 14, afm. 30x50x22, per 2 







TREKMAGNEET 
met zeer grote 
trekkracht, max. 
slag van 35 mm. 
spoel 220V-50Hz. 
zolang de voor- 
raad strekt 6,95 








werkt op 12V gelijkspanning en 
geeft een Amerikaans twee-tonige 
politie-toon: is op zeer grote afstand 
te horen. 


REGELBARE VOEDING 
regelbare gestabiliseerde voeding 
van 2-35V- max. 2A. 

printplaat wordt kompleet geleverd 
exkl. trafo-printmeters. 
regeling met uA-723. 



































































Lichtorgel van professionele kwa- 
liteit met schuifregelaars voor 
hoog-, laag- en midden en totale re- 
geling, Scheidings punten: laag van 
20-200 Hz, midden van 200-1 0.000 
Hz, hoog van 10.000-15.000 Hz, 


Ö En | KASTEN 175, 
Ek, Profiel kasten voor de goede en 
ERKER pn professionele aL wit 

met RIAA KS geanodiseerd 

correctie in ste- 

reo uitvoering. 
gemakkelijke 
aansluiting 


























Stappen relais 
met vijf geschei- 
den schakelkran- & 
sen 17-polig. Zo- 
lang de voorraad 
strekt 7,95 















































TE-22 L.F. audio generator 
met uitgang van 7 V eff. sines of 4 
V top/top bij rechthoek spanning 












Aluminium — voorbewerkt voor elektuur 
— ontwerpen. Kast 5001 afm. 26x8x18 
cm = BrxHxD. f 45, 
voorbewerkt voor tuner PLL-FM Kast 
5002 afm. 26x8x18 cm = Br.xH.xD. 

íf 45, 
voorbewerkt voor amplifier Kast 5004 
afm. 30x8,5x14 cm = Br.xH.xD. 


f 50, 
Kast 5009 afm. 36x10,5x26 cm = 


Br.xH.xD. f 85, 



















NON 






Philips dome 
tweeter 0160 
T8 of T4, 

van 32,50 

voor 24,— 











alarmprint die F.B.l. toon levert van 
100 dB voor een event. buitenspea- 


ker 12 V. dC. 29 
Rn 


Zakje weerstanden 100 stuks, 48 
verschillende waardes en 10 Wat- 
tages 4,95 


























stereo mengpaneel op printplaatjes 
gemonteerd. kompleet met voe- 
ding. aan te sluiten potmeters 50k 
log. ing.: universeel/sign-ruis afst. 
68 dB. freq. Hz-45000 Hz. uitg. 


spanning SV. À / Ie 
L) 


120 Watt eindtrap naar Siemens 
ontwerp. imp. 4 Ohm, spanning 38 
Volt, ing. weerstand 40 KOhm, freq. 
10-20.000 Hz. met comp + print + 


koelplaat. 99 
Den 
JX 3 
‘s Maandags gesloten. 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of 
vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5, / 
levering vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen 
of inlichtingen bel 045-716055/ prijswijzigingen 


onze zaken varkrigbaar ee ANP 30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


Willemstraat 83 Akerstraat 72 M. Smedenstraat 25 
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